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1. Ziel der Arbeit

Bei der Untersuchung der pathologischen VeranderungeBubestanlia nigra (Sr)eim postenzephaliti-
schen Parkinsonismus und bei der Paralysis agitans an Hand des grofRen Serienschnittmaterials des K.W. 1. flr
Hirnforschung ergaben sich oft zirkumskripte Erkrankungen in verschiedenen Teildn,d&r nicht auf schon
in der Literatur beschriebene Strukturteile zurtickgefiihrt werden konnten.

Uber die Fasersystematik d&@n hat sich vor allem, seitdem ihre konstante Erkrankung bei der
Encephalitis epidemica entdeckt worden war, eine grof3e Literatur angehé&uft. Mangels einer eingehenden
normalanatomischen Analyse des Gebietes sind die Literaturangaben meist widersprechend und oft nicht
identifizierbar.

Aus diesen Grinden und zur normalanatomischen Grundlegung einer zukunftigen Pathophysiologie
wurde der Versuch unternommen, Biearchitektonisch zu gliedern.



Abb. 1. Faserfarbun@). Vergr.12: 1 Frontalschnitt durch den Kaudalrand @spus mamillareZusamrnenfluf? des Vicq d'AzyrschBiindelsrnit Forels
HaubenfelcH. Zi: Zona incerta. Bschreibung inText. A58 r 3 896.

2. Architektonische Gliederung

Vorbemerkungen

Material : Von vier Frontalserien [senkrecht zur Forelschen Aghgsschnitten] und einer Horizontalserie

wurden immer zwei unmittelbar benachbarte Paraffinschnitte in Zell- und Faserfarbung benutzt. Schnittdicke 20y;
Zellfarbung: Kresylviolett; Faserfarbung: Hamatoxylin-Heidenhain. Auf3erdem eine Frontal- und eine Horizontal-
serie in Zelloidineinbettung, 40 i Schnittdicke, Farbung: Weigert-Kulschitzki.

An 39 Hemispharen von 27 pathologischen Gehirnen wurde die folgende Gliederung bis ins einzelne bestatigt
gefunden.

Zur Nomenklatur : Die Snzerféllt, wie schon lange bekannt, in zwei Zonen: inZdipa reticulata (Snr)
(Mingazzini I, 2, Sano) oderote Zong(Spatz2, 4) und dieZona compacta (Snc) oder schwarze Zone.

Die Namen samtlicher Felder d&nr beginnen mit dem Buchstaben

Es werden im folgenden zwei HauptabschnitteSteunterschieden. Im vorderen Hauptabschnitt beginnen die
Namen der Felder d&ncmit a, die derSnrmit ra.

Die Zellgruppen des vorderen Hauptabschnittes werden mit den Anfangsbucl8sdleerichnet, die des
hinteren mitSp.

! Uber die Achsen des Zwischen- und -Mittelhirns s. Spatz (5).



Abb. 2. Zellfarbung(Z). Vergr.12: 1, Nachbarschnitt. Beschreibung im Text. A58 r 3 897

a) Beschreibung einer Frontalschnittserie in Zell- und Faserbild (A 58 r)

Im folgenden wird eine Frontalserie an Hand von Mikrophotogrammen (in 12facher Vergré3erung) immer
je zwei unmittelbar benachbarter Schnitte beschrieben, von oral nach kaudal fortschreitend. Die
architektonisch weniger wichtigen Endteile @&rwerden nur beschrieben. Schnittabstand: 2,3 mm

Schnitt1006Faserfarbungr).

Schnitt durch die Mitte deSorpus mamillare.Lateral von ihm inPedunculuserebrizwei Streifen
grauer Substanz, durch einen Faserstrang getrennt: der orale BedsmFdddrab,.

Medial ist ein dichtes Biindel von Pedunculusfasern stehen geblieben:. Feld

Es trennt diSnvom Nucleus intercalatusGreving.

Lateral vom zweiten Streifen einige weitere, die durch ihre Helligkeit audHigrschenkelful
hervorstecherA-Felder (Sano).

Dorsal von deSnder orale Beginn dd3orpus subthalamicum Luysi (Clkleine versprengte Inseln
grauer Substanz zwischen den Pedunculusfasern.

1004 Zellfarbung(2).

Die medialen Scheiben grauer SubstanPedunculugrweisen sich als zurgten Zone'gehdrig.



Abb. 3(F). Vergr, 12 : 1 Frontalschnitt durch die vordere Markkapsel NegNrK). Beginn deiSnc.Beschreibung im Text. A 58 r 3 795

896 F, Abb. 1.

Schnitt durch den Kaudalrand désrpus mamillargCm). Sowohl die Sn wie d&SL einheitliche Grisea.

Dorsal von der Spitze d€3 die Q-Biindel (Sano), als ob sie vom Forelschen BukiZeabtropften.

Medial in derSn liegto: Dichte, von dorsolateral nach ventromedial ziehende, schrag getroffene,
kleingebiindelte Fasern. Frei von grauer Substanz.

Lateral davomab,: Die durchziehenden Pedunculusfasern geben dem ziemlich hellen Feld ein
ungeordnetes, wirres Aussehen.

Zwischena undrab, die erste Andeutung vaab,, das aus dem medialen Teil

vonrab, entsteht.

Dorsalac mit &uRRerst dichtliegenden, meist quergetroffenen, ungebiindelten Fasern, die eine gleichmafig
dunkle T6énung hervorrufen.

Vom Hauptgebiet deBnabgetrennt inPes pedunculh-Felder: zwischen den dunklen Stréngen des
Pedunculuscheint eine nach medial ziehende Faserung durch, von einer Spur grauer Substanz
begleitet.

897 Z, Abb. 2.

Lateral vomNucleus intercalatu&reving(NiG) ein zellfreies Feld, das sich durch das Fehlen des glidsen
Pigmentes und die Regelmafiigkeit der Gliaverteilung abhebt:

rab, im Zellbild: Die verstreuten, grof3en, unpigmentierten Nervenzellen sind langlich oder birnenférmig.
Ilhre Fortsatze sind dick und weit verfolgbar. Diese Zellen



AWM
Abb. 4(Z). Vergr. 12:1. Nachbarschnitt. "Schwarze Zellen". Beschreibung im Text. A 58 r3 794

nennt Spatz (5) ,rote Zellen“. Glia dicht, aber unregelmafig. Einige Gliazellen, meist in der
Nachbarschaft von Ganglienzellen, haben feinkérniges Pigment gespeichert.

Dorsal vona undrab, Feldac: der vorderste, noch nicht zellhaltige Auslaufer 8ec.ac hat kein
Gliapigment, geringere Gliadichte a#h, und vereinzelte Zellen von der Grof3e der ,roten Zellen®,
zum Teil schon melanotisch pigmentiert.

Lateral durch dicke Faserbliindel vom HauptteilSieabgetrenntA-Felder. Sie enthalten wenige,
kimmerlich entwickelte ,rote Zellen“.

795 F, Abb. 3.

Das Gebiet deSnwesentlich vergroRert. Es ist jetzt ein breiter, horizontaler, gerader Streifen grauer
Substanz unter defona transitoria(Zt) (Sano) und derL.

Beginn deiSnc. Die dorsale Grenze der Sn wird durch ein von der ventralen Markkapgel des
ausgehendes Biindel, deasciculus marginalis dorsalis ), gebildet. G wird von Einzelfasern
aufgebaut, die von ventral aus den Zellgruppen des oralen Hauptabschniesladenmen. InG
verlaufen sie horizontal nach lateral und kaudal. Infolgedessen inmath lateral an Fasern zu.

o hat aufgehort. An seiner Stelle: ein von Faserbiindeln freies Feld mit einem weitmaschigen Netz von
sehr diinnen Einzelfasern. Dieses Fetdd ist der orale Beginn voam 3 und von diesem durch das
Fehlen der Nervenzellen unterschieden.

Ausrab, ist medialrab,, lateralrab, entstanden.

rab; besteht aus einer ziemlich dunklen Faserplatte, deren laterodorsaler Teil durch Streifen grauer
Substanz zerkliftet ist.

rab,: feingeblindelte, meist quergetroffene, hellere Fasern bilden ein geordnetes Faserwerk mit kleinen,
dunklen Verdichtungen.



Abb. 5(F). Vergr. 12:1 Frontalschnitt durch den vorderen Pol ts Austritt der Oculomotoriusfasern in die Fossa interpedunculanischraggestellt,
aber noch nicht gebogen. Beschreibung im Text. A 58 r3 705

Lateral davon ein Feld mit noch helleren Fasern, die zu einem gleichméaRigen Faserschleier angeordnet
sind:rady,.

Lateral anschlieend das grof3e Reld, das von medial nach lateral faserreicher und dunkler wird.
Faserbander von etwa It#n Breite, die zwische@L und Pedunculuvertikal ausgespannt sind,
wechseln mit Streifen heller Grundsubstanz ab. Dadurch bekommt das Feld sein gestreiftes Aussehen.
Dariiber hinweg ziehen horizontale Einzelfasern.

Am dorsalen Rand die ersten Felder 8pc.

am o Eine ziemlich dichte Zellgrupp&amc) wird von mittelstarken, meist langsgetroffenen
Einzelfasern, die vorzugsweise nach dorsolater@l fivineinziehen, durchflochten.

Das dorsale Gebiet der oral&ncunterG wird vonai eingenommen.

ai: Uber kleinsten, hellen Biindeln verlaufen horizontal dicke Einzelfasern. Dieser Grundtypus ist in den
drei Unterfeldern vomi nur quantitativ abgewandelt:

aim: Medial gelegen. Die Bindel sind sehr klein und hell, die Horizontalfasern nicht zahlreich.



Abb. 6 (Z). Vergr. 12:1. Nachbarschnitt. Beschreibung irn Text. Stities Saiz. A 58 r3 704

aiz: Die Bundel sind groRer, vereinigen sich nach lateral schon fast zu einer Platte; die Einzelfasern sind
zahlreicher.

ail: Sticht am dorsalen Rand durch seine Dunkelheit hervor. Die Biindel aus (dickeren Fasaimals in
undaiz liegen sehr dicht. Lateral bilden sie einen Faserstrang. In ihrem vorwiegend vertikalen Verlauf
kreuzen sie sich mit den Fortsatzen der horizontalen Einzelfaseaizaus

In der von Sano sogenanntéona transitoria(Zt) eine neue Struktur, die sich durch etwas geringere
Dichte des Faserwerkes und durch das Fehlen der dicken horizontalen Fasern von der Umgebung
abhebt. Das ist der orale Beginn eines Feldes, fiir das ich den Rataemen nuclei rubri
(Ruberschale; RS)orschlage, weil es deéducleus ruber (Nryon lateral her schalenférmig umgreift.

Die Q-Biindel sind teilweise mit der Haubenstrahlung Meserschmolzen.

794 Z, Abb. 4.

An Stelle vono ganz vereinzelte schwarzpigrnentierte GanglienzeBam3s.

Dorsal vonrab; in am o eine dichte Gruppe schwarzpigmentierter Zel&ama. Zellform polygonal,
birn- oder beerenférmig. Nach lateral zu wird die Gruppe schmaler und zellarmer.



Die drei Zellgruppen lateral davon entsprechen dem dreiteil@gethre Zellen zeigen mannigfaltige
Formen, meist sind sie langlich, spindelig.

VVon Sama gut abgesetzt, die mediale Gruppe der T8ais Saim.

Lateral vonSaim Saiz. Es dehnt sich weiter nach ventral ausSdén. Vom lateralen Rand voBaiz zieht
nach ventral ein Schwarm schwarzer Zellen von Spindelform. Mit den Zellachsen dorsoventral
gerichtet, lassen sie deutlich ihre Lagebeziehung zu dem quergetroffenen Gefald erkennen. Ein Beispiel
fur einen Zellschwarm um ein GeféBSch).

Die laterale Grupp8&ail hier nur schwach durch einige kleine, zum Teil sogar unpigmentierte Zellen
vertreten. Einige schwarz pigmentierte Zellen weit ventral und etwas latergbilan raf, sind die
Vorboten vorSaivl.

Lateral schlief3t sich das Falaf, an. Im Zellbild &hnelt es weitgehend dab-Feldern, es enthalt aber
mehr typische ,rote Zellen“ und weniger gliéses Pigment.

705 F, Abb. 5.

Nr oral angeschnitten. Er dréangt den medialen TeiSterach ventral. Di&nsteigt ohne Knickung
schrag nach lateral afRuberschaldesser ausgebildet.

Q-Bundel zwischemNr und der medialen Spitze dés.

An die Stelle des dorsalen Teils vi@b;, ist Feldak getreten mit einesim sehr ahnlichen Struktur: Gber
einige sehr kleine und helle Biindel ziehen horizontal dicke, meist parallel verlaufende, ungebiindelte
Fasern.

rab, verkleinert. Die kleinen, kurz angeschnittenen, dunklen Bindel verstreut.

Unterai zweirad-Felder:rad, undrad;. Sie enthalten die Endaufbiindelungen vaim, bzw.raf; das
lateralerads ist dunkler alsady.

rad; durch Ungebuindeltheit und etwas geringere Dichte der Fasemafvguat zu unterscheiden.

In raf haben die breiten Faserbander durch die Steilstellun§rdgnen mehr nach medial gerichteten
Verlauf bekommen. Sie nehmen auch einen schmalen Streifen ventral vaiwl dezidern ein und
sind manchmal in horizontaler Richtung durch faserarme Substanzstreifen unterbrochenraBas ist

Lateral vonail, im mediodorsalen Teil voraf,, eine Aufhellungraf . Bis auf das Fehlen der grof3en
Faserbindel gleicher Aufbau wriaf ,.

am wird von den Wurzelfasern des Okulomotorius durchzogen. Das ist das Charakteristilanm{3ftr

Das keilformigeak trenntam 3 von aim, welches etwas an Breite eingeblf3t batunveréandert. Das
faserreiche, dicke Bundel ail hat sich erschopft.

704 Z, Abb. 6.

Alle Zellgruppen gewachsen.
Die durchtretenden Okulomotoriusfasern &ndern die ZellstruktuBaon Samf3. Seine Zellen sind
groRer und plumper als Bamao und zipflig ausgezogen. In unmittelbarer Umgebung der n. lll-Fasern
liegen Spindelzellen.
Saimnach lateral abgeriickdk mit verstreuten, melaninhaltigen Zellen dazwischen getreten.
Saizvergrol3ert. Ventral von ihm rady, ZellansammlungSaivz. Sie hat nach lateral Verbindung mit
Saivlin rads, das hier aufhort (auf den Schnitten zwischen 8oo und 708 awrgrofier).Sail
verdichtet.
In raf ,, Sal. Spérlicher mit Zellen ausgestattet als die anderen Gruppen. Es dehnt sich weit nach lateral aus.
Von Sam R sondern sich medial einige kleine, schwarz pigmentierte Zell¢kiAb

607 F, Abb.7.
Nr stark gewachsen. Der mediale Teil 8awird von ihm so stark nach basal gedrangt, dafl3 er gegen den
Hauptteil winklig abgeknickt wird.



Der Schnitt unterscheidet sich in fast allen Feldern vom vorigen. Er geht durch eine Strukturgrenze, an der
sich schlagartig alle bisher beschriebenen Felder andern. Diese Strukturgrenze ist gegen die
Frontalebene leicht von oromedioventral nach kaudodorsolateral geneigt. Infolge dieser Schragstellung
sind auf vorliegendem Schnitt Teile beider Hauptabschnitte getroffen. Ich beschréanke mich auf die
Beschreibung reiner Felder.

Den lateralen Rand des Foramen caecum pontis bildet ein groRes, kompaktes Faserb@edel, der
lemniscus medialigplm), das partiell iUber dem vorderen Briickenrand zu kreuzen sgbleinist aus
den herabgezogenen Fasern wosntstanden.

Am dorsalen Rand des gleichen Loches liegt ein nach oben spitz zulaufenddas$-aiddiale Horer
Sn(mH).

Die Okulomotoriusfasern habam verlassen. Der kleine kaudale Teil vam, amy, istam a ahnlich.

Unter dem hier getroffenen, kaudalen Pol @egringt aus dem Areal dé®dunculusn die laterale Ecke
derSneine Fasermassk: ein. Sie verdrangt den Rest vaif, nach medial. Ein Teil voraf, hat sich
in derSnaufgel6st, ein anderer ist in das Felthinabgezogen. Ventral witd vonrKu begleitet.

K ist eine dichte Platte aus dunklen Fasern.

In rKu sind kleine Biindel ebenso dunkler Fasern in heller Grundsubstanz verstreut. Dazwischen dicke
Einzelfasern.

Der F. marginalis dors. S(G) ist dorsal vor der Spitze d€i. stark verdichtet. Das entspricht démn
subthalamicopedulari@Marburg, Kérnyey) und Sandl.

Die Grenzzone zwischen der FaserkapseNtasnd derSn die Ruberschaleentsprechend der GroRRe des
Nr in voller Aususdehnung. Sie besteht aus der ventralen, von Sano sogehatrtemdfarmigen
Schicht(vRS), einem zentralen Te{fzRS)und zwei parallelen dorsalen Feld¢diRS). (Zwischen der
Markkapsel dedlr undQ: rdRS, zwischenQ undDI: ndRS.) Die beiden letzteren Felder reichen nach
ventral ebenso weit herunter i, Beide bestehen aus einem sehr dichten Geflecht verschieden
dicker Fasern, zwischen denen keine Grundsubstanz zu erkennen ist. Das mediale, pararubrale Feld
(rdRS) ist noch etwas faserreicher als das laterale, paranig@RS). Ventral flieBen die Felder
zusammen in den zentralen Teil dRarberschale Die meist quer geschnittenen Fasern xBi$liegen
weniger dicht als in den beiden anderen Feldern. Jedoch sind die Differenzen vor allem im Heidenhain-
Préaparat nicht sehr auffallig. Dimlbmondférmige SchiclitRS) zeichnet sich gegeniiber dem
Mittelteil durch die durchtretenden Wurzelfasern des Oculomotorius aus.

606 Z, Abb. 8.

Das Zellbild ist verandert. Von den oben beschriebenen Zellgruppen sind nur noch einige zu sehen, ganz
neue treten auf, die zum hinteren Hauptabschnitsdegehdoren.

Am Oberrand des Foramen caecum pontis steigerHrkleine schwarz pigmentierte Zellen zur Mittellinie
auf.

Lateral anschlieRend das kaudale EndeSam: Samy, das in Zellform und -lagerur§ama gleicht.

Lateral davon der orale Beginn vBpv.

Dorsal der orale Ursprung der lockeren Grugpev,die mit drei ziemlich dichten Zellansammlungen
anfangt.

In der dichten Faserplatte véhist fur Zellen wenig PlatzKu ist das zellhaltige Feld der kaudalgnr.
Es enthalt "rote Zellen", die meist etwas groR3er als die in der @atemd auch dichter gelagert sind.
Weniger gliéses Pigment als dort.

Die Ruberschalést ein zellarmes Feld: MRS undzRSfinden sich stets einige schwarz pigmentierte
Ganglienzellen, imdRS nur vereinzeltrdRS ist bis auf einen konstanten heterotopen Knoten
schwarzer ZellehJd) gewdhnlich zellfrei.



Abb. 7(F). Vergr. 12:1. Frontalschnitt durch den vorderen Briickenrand und die kaudale Spitie dsukturgrenze schrag getroffeBrrAreal
winklig geknickt. Ruberschalevoll entwickelt.BrG: Briickengrau. Beschreibung im Text. A 58 r3 607

504 F Abb. 9.

Das Hauptgebiet d&nist in einem Winkel von etwa 130° gegen den mediobasalen Teil abgeknickt. Diese

Knickung ist ein schon makroskopisch sichtbares Kennzeichen des hinteren Hauptabschnittes, der hier
voll ausgebildet ist.

Der Pes lemniscus medialjplm) ist etwas nach lateral gertckt.

DasGanglion interpeduncularist vommedialen Horrder Sn(mH) durch einen diinnen Zug feiner
Markfasern, der vom lateralen Winkel des Foramen caecum pontis schrag nach dorsomedial ansteigt,
abgegrenzt. Dorsal vof@anglion interpeduncularein runder Fleck grauer Substanz, von
feingebundelten, dicken Fasern durchquert:

pm (offenbar Fasern dé&becussatio tegmenti ventralisoreli).

10



Abb. 8 (Z). Vergr. 12:1. Nachbarschnitt. Zellgruppen des vorderen und hinteren Hauptabschnittes durcheinander. Beschreibung iBrBesa6 A 5

Das mediale Hormer Sn(mH) besteht aus einem ziemlich lockeren Maschenwerk diinner und
mittelstarker Fasern verschiedenster Verlaufsrichtungen.

Lateral vonmH Feldv: Ein sehr dichtes, wirres Geflecht aus vorwiegend diinnen Einzelfasern ohne
bevorzugte Verlaufsrichtung.

Lateral anschlieBend und dorsal vBrs lemniscus medialig; ein helles Feld, das ventral von einzelnen
kleinen Buindeln mittelstarker Fasern durchzogen wird.

Dorsal davorw: AuRerst dichtes Fasergeflecht ohne jede Biindelung; die Faserrichtung nach medial
Uberwiegt.

Ein wesentliches Quellgebiet fir das faserreighist x: seine zahlreichen, ungeordneten Einzelfasern
verlaufen meist horizontal gegen Ein bogenférmiger FaserzugpgB) bildet den ventralen Teil van
undw. bgB erhalt seine mittelstarken Einzelfasern augem Feld im Knickwinkel deSn Ein grofRer
Teil der Fasern reicht bis zum mediaRtiickengrauso dal3 ein Zusammenhang mit dieser Formation
an Hand dieses Schnittes nicht ausgeschlossen werden kann. Kleine, kurze Anschnitte von ziemlich
dunklen Faserbiindeln durchziehen

11



Abb. 9(F). Vergr. 12:1 Frontalschnitt durch das Foramen caecum pontis. Hinterer Hauptabschnitt.
Snbildet einen Winkel nach ventrolateral. Unter ddnder gekreuzte Bindearm. Beschreibung im Text. A 58 r3 504

Am lateralen Rand vor Feldm (der angrenzende Teil vonist faserreicher und dunkler als das tbrige
Zwischen den Zellen ir (Spev)dicke, weit verfolgbare, horizontale Einzelfasern. Eine Briicke von
parallelen Einzelfasern durchquertund trennt die beiden Untergruppen \8mev.Nach dorsal zu
wird m dunkler.

n gleichtm, hat nur mehr Einzelfasern mit ventromedialem Verlauf. Auch in Faserpraparaten ist die
charakteristische, mediale Begleitgruppe @mpez, Spzzzu erkennen.

Spzzliegt im Feldy, das sich dorsal ananschlief3t und folgenden Aufbau zeigt: sehr dichte Lage von
Einzelfasern - noch dichter alsxn, die vorwiegend nach ventromedial und kaudal verlaufen. Gegen
die zellreichen Felder undo verdichtet

12



Abb. 10(Z). Vergr. 12: 1Nachbarschnitt. Zellgruppen des hinteren Hauptabschnittes bilden Vogelbeinfigur. Beschreibung im Text. A 58 r3 503

sichy zu einem Faserstrang Dorsal iny ein Biindel quergeschnittener Fasern in dichter Anordnung
(identisch mit SanoBm).

Dorsal vonn an der Stelle voraf, Feldo. Von K splittern nach medial kurz angeschnittene, ziemlich
breite Biindel ab, die, in der grauen Substanz verstreut, wie abgerissen aussehen.

Nach auf3en vom, nundo liegtrl. Seine Fasern kommen aad. Sie liegen in verschiedener Dichte
zusammen, werden in der NachbarschaftRiEgtunculuslichter und dunkler und durchkreuzt von
feinen, nach ventrolateral ziehenden Fasern.

Die Fasern voiK sind ventral auf deRedunculugestol3en und dringen in einem Winkel von etwa 130° in
rl ein.
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Unmittelbar dorsal vom Bund&m Feldi. Ein wirres Geflecht von Fasern jeden Kalibers, aus dem einige
dicke Fasern mit Verlauf nach lateral hervorstechen.

Dorsal davonh fiir die ZellgruppeSpdi. Durch grof3eren Zellgehalt heller al®ie hervortretenden
dicken Fasern verlaufen meist nach dorsolateral. Medialtwinah DI (Sano), der verdichteten
kaudodorsalen Fortsetzung desnarginalis dorsalis Sand lateral gegea von einem schrig nach
ventral ziehenden Strang von Einzelfasern begrenzt.

Dorsal vonh und lateral vorDI Feldg, dash &hnlich ist. Uber sehr hellem Grundgewebe ein dichtes Netz
dinner Einzelfasern mit unregelmaRigem Verlauf und dunkle Faserbiindelanschnitte. Der ventrale Teil
vongist zellreich im Gegensatz zum dorsalen.

Laterodorsal eine fast faserfreie, gut in sich abgeschlossene Zellinsel, die wie ein heterotoper Knoten
imponiert(eJ). Von ihm wird die dichte Faserplatte v&hmedial eingedellit.

CL verschwundenK dorsal vomPedunculusbgeldst.K zerfallt deutlich in zwei Teile: die dichte Platte
aus dunklen Faserbiindeln mit dorsal-ventralem und oralkaudalem Verlauf, und in einen dorsalen
Abschnitt, wo in spérlicher, ziemlich heller Grundsubstanz die gleichen Fasern zu kleinen Biindeln
angeordnet sind.

K wird dorsal umgriffen von einem neuen Faidl Sein lateraler Tetl, der viel faserdrmer ist, schiebt
rKu nach ventral vor sich her.

Das BiindeR2 ist an die Stelle der ventralen Kapsel @&sgetreten und bildet die dorsale Grenze Sier
ZwischenR2 und dem paralleleR: Feld M (Sano).R besteht aus dunklen Fasern, die vorwiegend
quergeschnitten sind. Lateral sind sie mehr langs getroReauscht scheinbar m@ Fasern aus.

ZwischenR und derHaubenstrahlunglesNr liegt der mediale Teil defonaincerta: Zim. Der
lateralmediale Faserverlauf ist nicht so streng wie sort in

Dl ist breiter und langer geworden.

Die Ruberschaleinverandert bis auf das Hervortreten des konstanten heterotopen Knotens schwarz
pigmentierter Zellen indRS (hJ). vRSmedial durch den Bindearm eingeschrankt.

503 Z, Abb. 10.

Alle Zellgruppen auf diesem Schnitt gehéren zum hinteren Hauptabschrimcler

Dieser besteht aus drei Obergruppen zu je drei Gruppen. Dazu kommen die zellarmeren Gruppen in
(Spzv), y (Spzzund nach dem Aufstieg der Schleife eine grol3e, kaudale Zellg(8ppd).

Ventral und medial die Obergrupf@v. In einem Winkel von etwa20°an diese anschliel3end die
laterale Obergrupp8pe. Spegnedial und etwas dorsal vorgelagert die dorsale Oberg@mpeDie
Zellen in den drei Obergruppen des hinteren Hauptabschnittes sind dichter gelagert als vorn.

Die paramedianen Felder, die nicht der Einteilung in die beiden Hauptabschnitte unterliegen, werden
zunachst beschrieben.

Die kleinen Zellen iitmH haben die Mittellinie erreicht und sich dort zu kleinen Knétchen entwickelt. Die
Zellen sind deutlich kleiner als die brigen melanotisch pigmentierten. Diese Zellgruppe, die ich nach
Bauer mitpm bezeichne, ist zytologisch leicht von d&mczu differenzieren. Hier deckt sich die
Zellgruppierung mit einem zytologischen Unterschied.

Die Verbindung vorpm zum Hauptareal de8nist durch Zellztige imH aufrecht erhalten. Lateral von
ihnen steigt eine Reihe schwarzer Zellen von der gewéhnlichen Grof3e zur Medianebene an, wo sie sich
zu schmalen Zellansammlungen ausbilden. Diese beschrieb Rér2dralsNucleus pigmentosus
linearis suboculomotoriugslll), Foix und Nicolescd@?2) als einen Teil deFormatio periretrorubrica,

Emma als subokulomotorischen Teil &ar
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Die drei Gruppen vospvsind so angeordnet, dal sie ein Dach Uber dem mediglekengraibilden.

Medial inv eine Gruppe dicht zusammenliegender Zellen mit medial-lateraler Zellachse, denen kleinere
melaninhaltige Zellen vorgelagert si(@pvm).

Lateral und etwas dorsal davon das kleinere und weniger @plitén x. Lateral und etwas ventral von
Spvi, in x undz: Spvl, eine grolRe, dichte Gruppe, charakterisiert durch einen konstanten, nur in der
Stérke der Ausbildung variierenden, ventralen Zipfel aus typisghe#ellen.

Der aufsteigende Ast der Obergru@mebeginnt ventral miSpevin m. Diese Gruppe hangt durch einige
nach medial verstreute Nervenzellen mit den ResterSpamzusammen.Spevselbst besteht aus
einem ventralen, breiteren und zellreicheren und einem dorsalen, schmaleren und etwas zellarmeren
Haufen. Spevist hier gut vorSpezin n abgesetzt.

Charakteristisch fiiBpez:die schmale, mediale Begleitgrupppzzaus grolRen, langlichen ZelleBpez
ist etwas lockerer aufgebaut &pev.

Die dritte Gruppe der lateralen Obergrupppedin o besteht aus einem medialen, lockedeh ynd einem
lateralen Teil di) mit dichterer Zellagerung. Der mediale Teil, der oraler beginnt, &hnelt nach
Zellform- und -Lagerung mehr den Gruppen des vorderen Hauptabschnittes. Der laterale Teil umgreift
ihn von ventral und lateral und setzt das gleichgelp#znach dorsal fort.

Unmittelbar medial voispedein runder, lockerer Zellhaufen von Iftn Durchmesser: die ventrale
Gruppe vorSpd, Spdvin i.

Schrag laterodorsal vadpdv: Spdiin h. Wesentlich dichter alSpdv, an ZelldichteSpevgleichkommend.

Dorsal und etwas lateral neine breitere Gruppe mit ausgesprochen grof3en Z&psid.

Der noch weiter dorsolateral elegene, runde Zellklumpen ist trotz seiner Lage innert@xilwieeine
heterotope Zellinsel aufgebaut. Obgleich er nicht zur Zellgruppierurgrbgehort, liegt er konstant
an dieser StelléeJ).

Dorsal voneJ Zuige schwarz pigmentierter Nervenzellen nach dorsolateral: der erste Beginn einer neuen
Zellgruppe, die erst kaudal in der Sn zur vollen Entfaltung korSptd.

Lateral neben derr ein faserarmer, heterotoper Zellhaugad), der mit absoluter Konstanz an dieser
Stelle zu finden ist.

406 F, Abb. 11.

Die Snnoch steiler gestellt.

Die sagittal gestellte Platte der z(malamusaufsteigenden Schleifenfasern hat den ventralen TeBuler
vom Hauptgebiet abgetrennt und fast ganz mit seinen Fasern e¥fiiiiat stark abgenommen; die
Bindearmekreuzen.

pm hat aufgehort. DaGanglion interpeduncularéGi) fallt durch seine Helligkeit auf. Uber der
Decussatio brach. congin kleines graues Feld f&ill. mH dunkler.

Die Bundel vorplm weichen nach dorsal und lateral auseinander. Mehrere von ihnen sind bereits im
friheren Feldv mit den Schleifenfasern vereinigt.

Die Pons-Gangliersind so weit heraufgertckt, dafdtark abgeplattet und wesentlich verdunkelt,
verschwunden ist.

Um die kreuzendeBindearmehat sich lateral eine graue Schicht herumgebiag, Stratum
circumbrachiale(cbr).

An die Stelle vorz ist das sehr hellez getreten: Zwischen den zahlreichen Nervenzellen ein
weitmaschiges Fasernetz. Einzelne schmale Bind& aiehen hindurch.

In der lateralen Ecke Querschnitte von kleinen Biindeln, die an ahnliche imétaidern, aber dunkler
sind und wohl nach medial verlagerte, in die Sagittale umgebogene Biinéddiesnniscus
profundusausk darstellen.

Das verdichtete Faserfeidst ventral von schwarz pigmentierten Zellen zerdetzt Dorsal sind die
Fasern teilweise geordnet.
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Abb. 11 (F). Vergr. 12:1. Frontalschnitt dur@indearmkreuzunghinteren Pol deNrr, Boden des Foramen caecum pontis. Die oralsten aufsteigenden
Schleifenfasern. Zwischeai und pim:MH. Beschreibung im Text. A 58 r3 406

Die ZellgrupperSpevund Spezin m bzw. n sind nach medial verlagert.

Der laterale Rand voynso stark an Fasern vermehrt, dal3 er einen S¥fébilglet, der durch einen nach
dorsal konkaven Faserzug rbitn in Verbindung steht, das seinerseits Biitvereinigt ist.i in y
aufgegangen.

Einige der vorK nacho abgesplitterten Faserbiindel gelangen bishimein, in dem sonst horizontale
Einzelfasern vorherrschen.

h verkleinert. Inh undg Zellverminderung und Faservermehruhgindg gegeno getrennt und
verschmaélert durch einen ziemlich breiten Streifen paralleler Fasern, die in einer gestreckten S-Kurve
nach dorsal und lateral verlaufér).
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Abb. 12 (Z). Vergr. 12:1. Nachbarschnitt.emniscus medialigerstort medial die Zellgruppierung. Beschreibung im 'Text. A 58 r3 405

Der verminderte Zellgehalt des medialen Teiles@ond die Faservermehrung dort 13t dieses Stiick
dunkler erscheinen. Es bildet die BasisBiir

Die Faserplatte voK ist durch Streifen grauer Substanz in viele, dicht beieinanderliegende Blindel zerlegt
worden(cK). Die Bundel vorK ziehen zum grof3en Teil auf der Innenflache Redunculus
ventralwarts, so daR dorsal sehr schméachtig wird. Am Winkel @&rbiegen sie aus der Frontal- in
die Sagittalrichtung um.

Der wachsende laterale Teil vohatrKu weiter herabgedriickt. Die zahlreichen Einzelfaserrt aus
sammeln sich nach medial zu einem Strander UbercK hinweg inDl hineinzieht.
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Abb. 13(F). Vergr.12: 1.Frontalschnitt hinter dem kaudalen Pol 8&s Zentrale Haubenbahan Stelle deblr. Dashintere Langsbundéfld)
sammelt sich Uber d&indearmkreuzungBeschreibung im Text. A 58 r3 360

FeldM ist héher geworden: ein dichtes Faserwerk, in dem die schrag lateralmedial verlaufenden
Einzelfasern Uberwiegen.

R breiter aber faserarmer. A&sziehen sehr dinne Biindel von dunklen Fasern in Sanos HakéBifeH.

DI nach medial verbreitert, schickt nach dorsal einen Faserstrang, der im oralen Be§inbstiantia
reticularis tegmentverschwinde(Courant de la calott&oix und Nicolesco 1, 2).

Die Ruberschalegurch Verkleinerung deMr verbreitert, wird von den aufsteigenden Schleifenfasern
durchzogen.

Q ist noch in der Fasermasse dlesnniscus medialisu erkennen.
Zwischen den Schleifenfasern liegen unregelmafig begrenzte heterotope Z€igigeln

405 Z, Abb. 12.
Die Snmedial durch die zurfhalamusaufsteigenden Schleifenfasern in ihrer Zellstruktur zerstort.
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Abb 14(Z). Vergr.12: 1.Nachbarschnitt. lder Sn: Spcd. Beschreibung im Text. A 58 r3 359

Vom Ganglion interpeduncula(&i) durch dieBindearmkreuzungetrennt, die Zellen vo8lil.

Zwischen den Bundelpim ist Spvm auf einige parallel gerichtete Nervenzellen reduziert. Die 8pem
verstreuten Zellen umgeben von ventral und lateral her die kreuzBimtkrarme: Stratum
circumbrachiale(cbr).

Spvi hat aufgehdrt. Die aufsteigenden Lemniskusfasern sch8mdmach lateral zusammengedrangt zu
haben, wodurch es kompakter geworden ist. Der ventrale Tegpevist in diesen groRen Zellhaufen
in czmit einbezogeniSpcg). Der dorsale Teil voispevhat unmittelbaren Anschluld &pez.

Spzzist nicht mehr sicher unter den Zellziigen nach méBiazu hJ), die die Verbindung mit den
heterotopen Zellinseln irhemniscus medhJ,) - hier wie auch sonst meist drei an der Zahl - herstellen,
herauszufinden.

Spedetwas zellarmer und schmaéler. Der laterale Teil$Spedsendet einen konstanten Fortsatz nach
dorsal, der Anschluf3 &pdd gewinnt(Spedd).

Spdi und Spdd haben beide stark an Umfang und Zellzahl abgenom@pdyv fehlt ganz. Spdd flie3t mit
den medialen Zellreihen vdspcdzusammen.
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Die Zellzlige dieser hintersten Zellgruppe 8ahaben die Kuppe vok tiberschritten und bilden
zwischerK und demPedunculuginen umfangreichen, hier noch lockeren Kern.

360 F, Abb. 13(wéhrend sonst nur jeder 100. 20-p-Schnitt abgebildet wird, hier eingefugt zur
Demonstration hauptsachlich vomndSpcd 1 mm kaudal vorAbb. 11.)

Der mediale Teil deBnhat aufgehort. Der laterale ist ein kleines, vertikal stehendes Oval.

Nr verschwunden. An seine Stelle ist dentrale HaubenbahfzH) getreten.

Uber demBindearmkreuzungnd unter denhinteren Langsbiindeline hellere Flache, die medial vier
quergeschnittene Biindel enthalt. Der laterale Teil davon gehétizu

Unter derDecussatio brach. conjler Rest de&anglion interpeduncularenH verschwunden.

Der Pes lemniscus medialight in gréReren und kleineren Biindeln in den medialen Te8aldeifeliber
(pIm).

Die mediale SchleifeLm) steigt in breiter Flache zuithalamusauf. Von derPons-Ganglien
hochgedrangt, machen die Fasern an der Stelle einen Knick, wo die Blindekdemniscus
profundug(K) einmiinden.

Um den kreuzendelBindearmder dorsal noch nicht ganz von dentralen Haubenbahabgeltst ist, das
Stratum circumbrachialécbr).

Im Rest vorx vorwiegend Faserverlauf nach kaudal.

Y haty fast ganz eingenommen. Dorsal stéhih Verbindung mit dem medial in die Schleifenschicht
UbergehendeDl.

Von n undo je ein Zipfel getroffen.

Die mittelstarken Fasern var steigen, medial aBl und dieSchleifeangrenzend, nach dorsal zum Feld
M auf.

Dorsal vonBr tm. Austl verlduft nach mediodorsal

Die dunkleren Blindel voeK ziehen in einem nach dorsal konkaven Bogen in den lateralen Winkel des
Lemniscus med.

M dunkler geworderZim mit SanoHakenfeldverschmolzenR verschwunden.

Q aus der dichten Fasermasse Sehnleifenicht mehr herauszufinden.

359 Z, Abb. 14.

Von allen Zellgruppen des hinteren Hauptabschnittes nur noch Reste. Nur eine Zellgruppe erreicht erst auf
dieser Hohe ihre gréRte AusdehnuBgcdin t. Lateral und dorsal von dem oberen Randakldrein
sehr grofRer und dichter Klumpen schwarz pigmentierter Zellelér mit einem medial vorkK
gelegenen Teilrf) verschmilzt.

Die Nervenzellen sind durchschnittlich groRer und breiter als sonst Bndgundlich oder polygonal.

Unter dem medialen Teil vdBpcdbrechen kleine Zellen in dénein. Sie bestehen aus einem hellen Kern
mit dinnem Plasmasaum, der nur Brocken von chromatischer Substanz enthélt. Sie sind frei von
Melanin (klZ).

Spcgdurch einige langliche und spindelige Zellen mit horizontaler Zellachse angedeutet.

Ventral, lateral und dorsal von demdearmkreuzungchwarz pigmentierte Zellen tGiber eine gréf3ere
Flache verstreut irBtratum circumbrachialedorsal die Riesenzellen dBs, die stets zwischen dem
kreuzendeiBindearmund derzentralen Haubenbahzu finden sindRz).

301 F.

Brachium conjundzentrale Haubenbahvoneinander gelést. Zwischen ihnen der dorsale TeiStresum
circumbrachialemit Riesenzellen.

20



An der gleichen Stelle wie auf dem vorigen Schnitt der kaudale Zipfediton

Das Areal der aufsteigenden Schleifenfasern viel schmaler und nach lateral verlagert. Zwischen ihm und
demPedunculugingeklemmt, der schmale Rest der Sn.

Die letzten Fasern dé%es lemniscus profundyi€) vereinigen sich mit den Schleifenfasern.

x undy enthalten auch schon Schleifenfasern. Sie bekommen dadurch ein anderes Geprage und heien
zusammen jetzil.

Daruber ein Rest voRBr.

Lateral der kaudale Auslaufer van

SanosHakenfeld M undZim verschmelzen zu einem Feld, das unter der lateralen Oberflache des
Mittelhirns in der vorderen Spitze des Trigonum lemnisci liegt (

302 Z.

Nur noch verstreut schwarz pigmentierte Zellen, und zwar an den Stell@postand Spcgzu suchen
waren. Dazwischen ventral einige kleinere Zellen mit hellem Kern und grof3en langlichen
Nisslschollen.

Dorsal viele kleine Zellen vom sympathischen TiiZ).

204 F.

Kreuzung deBindearmeabgeschlossen. Sie lassen medial ein Gebiet frei. Dorsal verschmelzen sie mit
derzentralen Haubenbahn.

Pes pedunculolistandig in die Briicke eingemiindet. Dadurch istSfienit dem Felccsan die laterale
Oberflache gelangt.

205 Z.

In cseinige schwarze Zellen, die teils die Grof3e und Gestalt der typiSctiéellenzeigen, zu einem
anderen Teil aber wesentlich kleiner sind und den Zellerproéhneln.

Kurz hinter diesem Schnitt ist nichts mehr von 8rru sehen, daSorpus parabigeminurmitt an ihre
Stelle.

b) Beschreibung der Felder

Es wurde eine Frontalserie in Zell- und Faserfarbung eingehend beschrieben, weil dadurch wohl am
ehesten spateren Untersuchern eine Orientierung Uber Faser- und Zellaufbaerdeiglicht wird.
Im folgenden wird von jeder Struktureinheit eine kurze Charakterisierung und Beschreibung ihrer
Ausdehnung gegeben. Neben den schon beschriebenen Praparaten ziehe ich Abbildungen von
Horizontalschnittehzur lllustrierung heran. Eine selbsténdige Beschreibung einer Horizontalserie
halte ich fur entbehrlich, weil pathologisch-anatomisch nur selten an so geschnittenen Gehirnen
gearbeitet wird.

A-Felder (Sano)(Abb.1, 2, 15-20)kind Spalten zwischen den Pedunculusfasern, die in heller
Grundsubstanz mittelstarke, weithin zu verfolgende Markfasern enthalten und auffallend haufig von
dem Langsanschnitt eines gleich verlaufenden Gefal3es begleitet sind. Ab und zu trifft man Zellen vom
Typ der ,roten Zellen* an, nur meist etwas kimmerlich entwickelt. Zuweilen findet sich auch das fiir
die Snrin gleicher Weise wie fur da&allidumtypische glidse Pigment.

Die A-Felder durchbrechen in groRer Anzahl parallel zueinander von orolateral nach kaudomedial sich
erstreckend, deRedunculusber nur - und das ist aufféllig und charakteristisch -

2 Abb. 17 liegt etwa 1,2 mm unterhalb Abb. 15; Abb. 19, 21 je weitere 1,2 mm; Abb. 23 2,5 mm unter Abb. 21.
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Abb. 15(F). Vergr. 12:1. Horizontalschnitt durch die Commisura hypothalamica post. und den unteren bl désr der Strukturgrenze (dicke Linie)
die Felderraf,, raf, undraf,. Um K undcK herum, lateratku undtl, medialg undtm. Hintert BiindelT, das in derL.emniscus meckinmundet. Ircs
einzelne Biindel vorRedunculuszur Schleife: Pes lemniscus lateral®l. zieht als gerader Faserstrang vBinzur Schleife Hinter der Strukturgrenze
wird DI durch FaserzufluR aus d&ndeutlich dichter und dunkler. Medial vai: ndRS undrdRS mit einem Anschnitt vohJ. Zwischen diesen das
BundelQ, das den medialen Teil d8chleifedurchbricht. Vorn Feldaf, strahlen nach oral und schrég nach laterahekelder aus. Lateral im
Pedunculuglie dunklen Faserstrange aus dem Pallid@str), dieK Lind rKu speisen. A 66 r3 210
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Abb. 16(Z). Vergr.12: 1.Nachbarschnitt (horizontal). Vor der Strukturgrenze (dicke Linie) TeilSadnHinter ihr werden die praktisch zellfreien
FelderK undcK vonrKu, Spcd undSpdd umrahmt. T zellarm. Incseinige "schwarze Zellen". RS Anschnitt vorhJ. In denA-Feldern
vereinzelte Zellen. A66r3 211

in einem Bereich mit einem Offnungswinkel von etwa 80° von der Sagittalrichtung aus in der Horizontalebene.
Kaudal und dorsal davon gibt es zwar auch Faserzige, dieetkmculugdurchbrechen, sie imponieren jedoch

nie als helle Spalten wie dieFelder, sind nie von Gefa3en oder gar von Zellen begleitet, und bestehen aus etwas
dunkleren Biindeli(FSt; Abb. 15).
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Abb. 17 (F). Vergr. 12: 1.Horizontalschnitt durch die ventrale Markkapsel @és Vorderer und hinterer Hauptabschnitt ungeféhr gleichgibRat
neben dem Rest der ventralen MarkkapselQleseinen oralen, dunkleren Talbesteht deutlich aus zwei Teiledi ¢ndlo). Durchh ziehtDm aus
y in die Schleife(Lm) hinein. Medial davoihd;. Der untere Teil vomJ ragt inzRShinein. DieA-Felder minden in das Gebiet vor der medialen
Spitze des Pallidum. lhre Fasern sind kontinuierlich dort hinein zu verfolgen. Oral vom Vicq d'Azyrschen BifrolelidéFo). A 66 r3 161
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Abb. 18(Z). Vergr. 12: 1. Die Strukturgrenze deutlich erkennbar. Hinter ihr n8peln Spedmit di undlo. Spcdumgreift von kaudatK. Im Lemniscus
med.hJ. InzRS derventrale Zipfel vorhJ. In denA-Feldern vereinzelte Zellen. A 66 r3 160
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Abb. 19(F). Horizontalschnitt durch den dorsalen Teil @&spus mamillareund den unteren Pol dbis. Die Blindel vorrab,, bzw. raf, [6sen sich in
raf, bzw. rad; auf; ihre Auslaufer lassen sichaiz hinein verfolgenrKu ganz schmal geworden. AysentspringtY, das imLemniscus med
verschwindet. Die ersten Bindel vidrireten zuiSchleifeliber. Einzelne Biindel gehen auch unmittelbar Pemunculugzur Scheifeln ihr hd;. Der
ventrale Teil deRuberschalg¢vRS).Nach oral einigé\-Felder. A 66 r3 110
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Abb. 20 (Z). Vergr. 12: 1 Nachbarschnitt. Die Strukturgrenze: eine breite, fast zellfreie Strecke (Vergleich mit Abbrt18aR anlieser Stelle kein
dickes Faserbiindel ist). Im vorderen Hauptabschnitt medial die Zellgr8ppanSaiz; Saivin rad; undSaivzin rady,; im hinteren nuSpezmit
SpzzundSpzv. AuBlerhalb der Sn einige schwarz pigmentierte ZellefRi® und eine kleine Gruppe von ihnen in &heifghJ;). In denA-
Feldern vereinzelte ,rote Zellen“. A66r3 111
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Abb. 21(F). Vergr. 12:1 Horizontalschnitt durch ventrale Teile deésrpus mamillaraind durch das dorsale Gebiet der Bindearmkreuzung.
Strukturgrenze nur in d&nc;in derSnrdort, wo sie sein sollte, rl. Die Biindel varziehen nach ventradm o nur angeschnitten. In der ora®gn
nimmt der Faserreichtum oral-kaudal fortschreitendvdth.umgreift medial das Vorfeld déér und reicht bis zpm. Hinter der Strukturgrenza, x
und das auffallig hellez. Kmindet in breiter Front in ddremniscus mecbin (Pes lemniscus prof.Rer Pes lemniscus laterali®&onge)(pll)
deutlich zu erkennen. A 66 63
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Abb. 22(Z). Vergr. 12:1. Nachbarschnitt. Strukturgrenze deutlichmth Anschnitte der Zellbricken zzm. Sama nur ventral getroffen. Vom grofl3en

ZellhaufenSpcgziehen nach medial Zellreihen, die die VerbindunghaijtherstellenZBr). vRS zellreich. A 66 r3 60
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Abb. 23(F). Vergr. 12: 1.Horizontalschnitt durch daSanglion interpeduncularé/on der Snnur noch ein Rest. Strukturgrenzein gréerer
Ausdehnung getroffen. Nach kaudal senkt es sich antey, um vormH alsPes lemniscus mebim) wieder zu erscheinen. #undu Biindel
ausrab,, die zurScheifeziehen: Teil de®es lemniscus intermediugwischenw, der Scheifeund deBindearmkreuzunBrc) dasStratium
circumbrachiale(cbr). 66 r4 165
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Abb. 24(Z). Vergr.12: 1.NachbarschnittSpvm, Spviundder ventrale Zipfel vospvl. Incbr mehrere schwarzpigmentierte Zellen. A 66 r4 164

Die Fasern in deA-Feldern sind kontinuierlich in das Geflecht aus gleichdiinnen Fasern vor der medialen
Spitze des Pallidum, wansa lenticularisund Lamella pallidilimitans zusammenflieRen, zu verfolgen.
Uber inren weiteren Verlauf ebenso wie tiber ihre Leitungsrichtung kénnen an Hand
normalanatomischer Bilder nur Vermutungen gedauRert werden. Kirzlich haben C. und 0. Vogt (3)
einenFasciculus strionigrali©eschrieben. Sein Endverlauf ist identisch mit den hier besprochenen
Fasern. Auf Grund von pathologischen Fallen glaube ich nachweisen zu kénnen, daf? zumindest ein
Teil dieser Fasern nigrofugal leitet.
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Felda (Abb. 1, 2, 21-24)Wenn sich bereits die Felder d&nrim Pedunculudbreit entfaltet haben,
bleibt medial noch ein dichter Zug von dicken Ful3fasern stehen. Sie machen daau=eIld

o ist zellfrei. Auch das fur diS&nrso typische glidse Pigment fehlt vollig.wird von eng zusammen-
liegenden, nicht parallelen, kleinen Blndeln ziemlich dunkler Fasern gebildet - sie sind aber heller als
die imPedunculusSie kommen aus medialen Teilen @apsula internaln a ziehen sie zum
Pedunculuserab. Auf ihrem Weg nach kaudal bilden sie einen leicht konvexen Bogen unter der
Oberflache der Fossa interpeduncularis. Schon bev@rdieeginnt, haben sie die Sn verlassen und
liegen als kompaktes Biindel ventral vai;. Es heil3t von dort aRes lemniscus medialjplm).

Die Fasern aus del-Feldern bauen das Faserwerk deamrdes oralen Hauptabschniti@gab, raf, rad)
(Abb. 19, 21)wesentlich mit auf. Sie sind aber nicht das einzige Fasermaterial fir diese Felder.
Pedunculusfasern, oral noch zu Strangen zusammengefal3t, entblindeln sich weiter kaudal, und aus ihrer
Vermengung mit den Fasern aus deReldern geht ein geordnetes Faserwerk hervor. Zum
allergrof3ten Teil liegt das eine Ende beider Faserarten iBrd&anz wenige treten zubhemniscus
medialisiiber(Pes lemniscus intermedius).

Die Gesamtheit der von oral und schrég von lateral in die Sn eintretenden Fasern gliedert sich in drei
nebeneinanderliegende Abschnitb, , rab, undraf (Abb. 21).

Jeder dieser Abschnitte zeigt oral infolge der durchbrechenden Faserstrange Resldiecnlugine
ungeordnete Struktyrab,, raf,) (Abb. 1, 3, 17, 19)wahrend sich kaudal die Strange auflésen und am
Aufbau einer ziemlich lickenlosen Faserplatte beteil{ge,, rab,, raf,) (Abb. 3, 5, 17 19, 21)Die
oralen Felder vonab; undrab, fasse ich wegen weitgehender struktureller Ahnlichkeitzdds
zusammen.

rab, (Abb. 1, 2, 19-22)st das Feld, mit dem dfegnoral beginnt. Schon vor der Mitte désrpus
mamillarekann man es finden. Es wird oral meist durch einen breiten Faserstrapgdigsulusn
zwei Scheiben zerlegt.

rab, (Abb. 1 2 19-22):GroRRe, nicht melanotisch pigmentierte, langliche Zellen mit auffallend schoner
Nisslstruktur und weithin verfolgbaren Fortsatzen. sind Gber das ganze Feld verstreut ("rote Zellen
Spatz). In ihrer Nahe haben einige Gliazellen feinkdrniges, gelbes, oft mit Kresylviolett blauschwarz
Uberféarbtes Pigment gespeichert. Die Glia liegt dicht, aber unregelmafig. Ein groimaschiges, sehr
wirres Netz diinner Markfasern, die nach kaudal und etwas nach medial verlaufen, wird von dichten
Stréangen mittelstarker Markfasern durchzogen. Das Netzwerk wird adsdeldern gespeist, die
Faserstrange kommen aus déadunculusHinter dem Kaudalrand d€orpus namillare entwickelt
sich augab, zuerst mediatab,, dann lateratab,. rab; undrab, sind in ihrem Faserreichtum sehr
variabel. Die Gesamtmasse ihrer Fasern ist hingegen konstantindrab, kdnnen sich teilweise
vikariierend substituieren. Einmal igtb, faserreicher und dunkler, ein anderes kédil,. Der erste
Fall ist indessen haufiger.

rab; (Abb. 3-8, 21-24Yyeicht vom Kaudalrand de&Zorpus mamillarebis zur Strukturgrenze. Die Fasern
vonrab; enden in deBnbis auf wenige, die am Boden des Feldsshrag nach mediokaudal zum
Stratum lemnisci ziehgfPes 1. intermed.).

rab; (Abb. 4, 25):Hier und dort kleine Grippchen von typischen ,roten Zellen®. Auch etwas grdolere,
schwarzpigmentierte Zellen kommen vor. Haufig sind gerade hier die ,roten Zellen* pyknomorph.
Glioses Pigment ist reichlicher enthalten alsaib,. Dlnne bis mittelstarke Einzelfasern durchqueren
das Feld auf ihrem Wege nach lateral. Hellere und dunklere Faserelemente bauen, miteinander
vermengt,
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viele kleine, dicht beieinanderliegende Biindel auf, die auf Frontalschnitten manchmal wie eine Faser-
platte aussehen. Sie verlaufen nach kaudal, nach ventral und etwas nach medial.

rab, (Abb. 3-8, 19-24):Unter standiger Verkleinerung des Gebietes erstrecktaickion der Hohe des
Anfanges deBncbis zur Strukturgrenze. Zellstruktur und Herkunft der Fasern stimnraib jrund
rab, Uberein.

Die Faserstruktur vorab,. (Abb. 26)unterscheidet sich in den meisten Fallen von derabndurch viel
geringeren Gehalt an dunkleren Faserelementen. Daher fiir gewoéhnlich folgendes Bild: Eine maRig
dichte Platte aus ziemlich hellen Fasern ist hier und da zu sehr kleinen, dunklen Biindeln verdichtet.
Einige wenige Fasern awsb, umschlingen di&nventral und schlieen sich der medialen Schleife an,
wahrend der Hauptteil in d&ncverbleibt(Abb. 23). (Die ersterenPes lemniscus intermed.)

Der laterale Abschnitt der oral@nr. raf (Abb. 3-6, 15-22)beginnt auf der Hohe des Kaudalrandes des
Corpus mamillareyentral vomCL, mit dem Charakter des Felda$, (Abb. 3). Ausraf,wird, wenn
die Snsich steiler stellt, die geordnete Faserpletig, die auf der gleichen Hohe wie dak aufhort.
raf, wird spater vorK nach medial verschob€Abb. 7).

Der Hauptteil der Fasern veoaf geht inrads Uber und endet (bzw. entspringt) in &rc. Zu einem Teil
passieren sid (Abb. 5, 7), um zu ventraleren Gebieten d&mzu gelangen. Unter diesen befinden sich
auch einige, die ventral dnumschlingen und z8chleifeziehen. (Noch ein Teil dd2es lemniscus
intermedius.)

raf,: Nicht sehr dunkle Faserbéander bis zu %2 mm breit, sind zwisedepedunculindCL vertikal
ausgespannt. Sie verleihen dem Feld sein getigertes Aussehen. Dicke, horizontale Fasern Uiberqueren
die Bander und nehmen von lateral nach medial an Zahl zu. Sie ziehen in die ventrale Markkapsel des
CL bzw. in derF. marginalis dorsalis SnDie faserarmen Gewebsstreifen zwischen den Bandern
enthalten typische Zellen d&nrin schoner Ausbildungaf enthélt mehr Zellen, aber weniger glidses
Pigment alsab; undrab,.

raf ,(Abb. 27): In Zell- und Faserpraparat gleicher Aufbau wa&, nur mit dem Unterschied, daf? die
Faserbander sich zu einer gleichméRigen Platte zusammenlegen.

rad: Auf der Hohe, wo siclab, in rab, verwandelt, entsteht zwischesb, undraf, ein Feld, das in
gleichem Mal3e zunimmt wiab, abnimmt(Abb. 3). Es besteht aus zwei Teilen, dem mediaéath,
und dem lateralerad¢(Abb. 5). Der wichtigste Bestandteil, die helle Faserplatte, wincdh von den
Aufbundelungen eines grof3en Teils der Faserrrabpbzw.raf gebildet. Dem Feldad, mangeln
zum Unterschied vorab, die dunkleren Blindelcherad; laBt sich vorraf, durch die viel lockerere
Faserverteilung und den mehr vertikalen Faserverlauf abgrenzen.

rad (Abb. 26, 27):Mittelstarke, parallele Fasern legen sich zu einem feinen Schleier zusammen.
Zahlreiche Einzelfasern verschiedenster Verlaufsrichtung sind in ihn hineingewebt. Darin einzelne
typische "rote Zellen" und viele kleine, zu Gruppen oder Fischziigen zusammenliegende, schwarz
pigmentierte Zellen. Wenig glidses Pigrnent.

rady, undrad; unterscheiden sich folgendermaf3en: Die Faseradpverlaufen fast horizontal nach
kaudal, inrad; sind sie au3er nach kaudal hauptséchlich nach ventral ge(ishket26, 27). rad ist
dichter und dunkler alsad,,. rad: enthélt zahlreiche, meist horizontale Einzelfasexd, nur wenige.
rady enthaltSaivz,die ventrale Begleitgruppe v@&aiz, rad Saivl.

raf, (Abb. 5, 6, 15, 16)Zuerst bei Beginn de8ncals mediale Aufhellung iraf, zu sehen.
Aufbundelungen vonaf (Abb. 27) sind durchflochten von einigen auf3erst feinen und vielen dicken
Einzelfasern, welch letztere nach medial Ztinmarginalisdorsalis Srriehen. Das Fasergewirr nimmt
nach kaudal an Dichte zu durch Vermehrung der dicken Einzelfaggfwird an der Strukturgrenze
von g abgelds{Abb. 7, 15).
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Abb. 25 (F). Vergr. 30: 1.Die medialen Felder des vorderen Hauptabschnittes der Ablst&kerer VergroBerung. Felderbeschreibung im Text. An
derFossa interpedunculariam 3, rab, und dePeslemniscus medplm). A 58 r3 705 a

Die ZellgruppeSalin raf, ist die lockerste innerhalb des vorderen Hauptabschiitds 6, 16).Einige
unpigmentierte Zellen sind stets beigemischt. Daher ist auch der geringe Gehalt an glidssem Pigment zu
erklarenraf,, gehort nicht zusng sondern zusnrals zellreiches Unterfeld vamaf.

am: Reicht am weitesten nach oral von alfmcFeldern und beherbergt die mediale Zellgruppe des
vorderen Hauptabschnittes. Es zerféllt in drei hintereinanderliegende Teile und ein mediales Feld, das
an die Stelle vou tritt: am 8.

am & (Abb. 3-6, 21-25)st nicht in jedem Gehirn gut ausgebildet; manchmal kann es sich wegen eines
starkenPes lemniscus medicht entwickeln.

am 3: Mitteldichtes Netz feiner Markfasern durch einzelne dickere verstarkt. Kleinste Anschnitte von
Faserbiindeln sind meist enthalten, jedoch so sparlich, da3 das Feld trotzdem durch seine Helligkeit
hervorvorsticht. Die austretenden Wurzelfasern des Okulomotorius erscheinen zuerst in diesem Feld.
Im Gegensatz zu allen andei®am-Unterfeldern enthaamg nur vereinzelte schwarz pigmentierte
Nervenzellen.
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Abb. 26(F). Vergr. 30: 1. Die mittlerefrelder der Abb. 5. Felderbeschreibung im Text. A58r3 705 b

ama (Abb. 3, 4 21, 22 vom Beginn deBncbis zum Eintritt der nlll-Fasern ungefahr 1,5 rnm fang

amo: In den Maschen eines ziemlich dichten Geflechtes mittelstarker, meist langsgetroffener Einzelfasern
mit Verlauf nach dorsolateral liegen zahlreiche schwarze Zellen in dichter Anordnung, meist birn- oder
beerenformigSama).

am B(Abb. 5, 6 21, 22, 25)er Hauptteil voram, reicht vom oralen Ende dé# bis zur Strukturgrenze.
Es ist ein schmales, von vorn-unten-innen nach hinten-oben-auf3en geneigtes Band.

am (3. Dichtes Geflecht von mittelstarken Markfasern, enthalt viele grol3e, meist zipflig ausgezogene
Zellen mit "Melanin"(Sam ) und als entscheidendes Kennzeichen die durchtretenden Okulomotorius-
Fasern.

amy (Abb. 7, 8: Das kurze Ende voam, das keine Okulomotorius-Fasern mehr enthélt. Gleicher
Aufbau wieam o.

3 Die MaRe gelten mit einer Schwankungsbreite von 25% nach oben und unten.
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Abb. 27(F). Vergr. 30: 1Die lateralen Felder der Abb. 5. Grenze zwisat@épundrl unscharf. DeF. marginalis dors. S{G) in Verbindung mit der
ventralen Markkapsel d&L. Felderbeschreibung im Text. A 58 r3 705 ¢

Ungefahr auf der gleichen Hohe véim beginntai. Es liegt am dorsalen Rand der Sn unter &fem
marginalis dorsalis SrEbenso wie dieses Biindel nach lateral zu dicker und dunkler wird, so auch die
drei nebeneinanderliegenden ai-Unterfelder. Ihre Gemeinsamkeit liegt in den lockeren, gut voneinander
abgesetzten, groRen Zellgruppen und in dem gleichen Bauplan im Faserpréparat. Die Unterschiede sind
nur quantitativ.

ai Grundtypus: Kleinste, nach dorsal ziehende Faserbiindel (offenbar aus den zugehdérigen Feldern der
oralenSnn auf ziemlich faserreichem Grundgeflecht, Gberquert von horizontalen, dicken Einzelfasern.
Zellen groR3, voneinander zytologisch nicht zu trennen.

aim (Abb. 3-8, 19-22, 26)Die Biindel liegen ziemlich eng aneinander, sie sind aber so locker und

hellfaserig, dal3 das ganze Feld sehr hell erscheint. Wenige horizontale Einzelfasern. Die Zellgruppe
Saimist oral breiter und hoher; kurz vor der Strukturgrenze weicht sie nach late(akdug, 8).
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aiz (Abb. 3-8, 19-22, 26)bie Bundel nach dorsal liegen weniger eng, sind aber dunkler @il®inDie
dicken Einzelfasern nehmen an der Grenze stark zu. Sie ziehen samtlich gelgemadeginalis dors.
Sn.(G). Nur ein 'feil dieser Einzelfasern stammt &8a8z,andere auSaiv (und der oraleisnr ?).
Feldgrol3e und Zeildichte nimmt nach kaudal zu. Auf der Hohe des oralen PdNrssdeslert sich
nach ventral eine Zellgruppe aaivz. Sie liegt inrady,.

ail (Abb. 3-8, 17, 18, 2, das dunkelste Feld am dorsalen Rand: Die Faserbindel liegen dicht und
bestehen aus dunklen Elementen. Die Einzelfasern sind besonders dick und so zahlreich, dal? man
Muhe hat, durch ihren Schleier die Faserblindel durchzusehen. Die Einzelfasern gehé&n in den
marginalis dors. Skber, wobei sie manchmal in die Sagittalrichtung umbiegen. Die Zellg&gipe
fangt am weitesten kaudal von deai-Gruppen an. Gleich nach ihrem Beginn bekommt sie einen ven-
tralen BegleiteSaivl, der mitSaivzverschmilzt. Im lateralen Teil unter der Spitze @&sein mehr
oder weniger scharf begrenztes, kleines, rundes Bindel liickenlos zusammenliegender, dicker Fasern,
das sich bald erschogfbb. 3, 17).

ak (Abb. 5-8, 25):Es beginnt auf der Héhe des vorderen Pols\tesDort, woam 3 undaim
auseinanderriicken, nimmt es die dreieckige Licke zwischen ihnealurein. Hinter der
Strukturgrenze wir@dk von x fortgesetzt.

ak: Die gleichen kleinen Bundel wie am, aber meist nach medial gerichtet, werden von mittelstarken
Einzelfasern, die einen nach ventral konkaven Bogen beschreiben, Gberdeckt. Die Bogenfasern
kommen nur zu einem Teil aGam B, die anderen scheinen aus den kaudalen, ventral gelegenen
Zellgruppen(Spv) zu stammen. Sie dringen nach Passagealopnanscheinend in déhedunculus
ein. Die kleinen Biindel kommen offenbar aus den dickeresthipundrab..

Das konstante Zellgrippchen, damR lateral anhangt, und der orale Beginn B8pzvliegen im Feldak.

6,5 mm hinter dem Kaudalrand désrpus mamillarealso ungefahr auf der Héhe des kaudalen Pols des
CL, andern sich die Zellgruppierung dgmc,sowie samtliche Felder d&ncundSnr* von Grund auf.

Die hier befindliche Strukturgrenze verlauft etwas gegen die Frontalebene von oroventromedial nach
kaudodorsolateral geneigt, so daf? sie auf Frontalschnitten schrag getrdfdabist, 8)und nur auf
Horizontalschnitten klar hervortri¢Abb. 17-22).

Die Zellgruppen des vorderen Hauptabschnittes héren plétzlich ohne Unterbrechung durch einen
markanten Faserzug von selbst auf, und hinter einer zellfreien Strecke entwickeln sich ganz neue
Zellgruppen (vor allembb. 18, 20). Im vorderen Hauptabschnitt sind die Zellgruppen nebeneinander
angeordnet und gewdhnlich nur maRig digtib. 6, 18, 20)jm Gegensatz zu den Obergruppen des
hinteren Hauptabschnittes. An der gleichen Strukturgresvmen die Felder der oral&nrmit ihrem
durch den Reichtum an locker gebiindelten Fasern hervorgerufenem, retikuliertem Aussehen und mit
ihren typischen "roten Zellen" und groRen Gehalt an gliosem Pigibkht 17, 19, 21).Hinter ihr
beginnen die kompakten dunklen Bindel ¥grdas lateral vomKu begleitet wird.K ist fast zellfrei,
rKu (Abb. 8, 10, 16, 18)enthalt, wie die Felder der oral&nr, glidses Pigment, aber sehr viel weniger
und auch ,rote Zellen®, aber dichter gelagert, grofRer und plumper und mit noch klarerer Nisslstruktur
als dort.

“1l bildet die einzige Ausnahme, was verstandlich ist, weil es nur Durchzugsfeld fur die Faseriston
® Die Grenze zwischen den Feldern 8erder beiden Hauptabschnitte ist etwas nach oral gegen die Strukturgrder8rigabgeknickt.
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Jeder der Hauptabschnitte ist knapp 1cm lang und jeder legt eine Untergliederung in einen oralen und einen
kaudalen Teil naheAbb. 1 und2 zeigen den oralen Teil des vorderen Hauptabschnittds,5 und 6
den kaudalen Teil davoAbb. 9 und10 den oralen unébb. 13und14 den kaudalen Teil des hinteren
Hauptabschnittes. Vor allem der letztere ist auch schon makroskopisch als gerades, senkrecht
stehendes Band unterschieden. Sein Beginn ist durch die oralsten Schleifenfasern markiert.

Zunéachst werden einige Gebilde, die nicht@nim engeren Sinne gehéren und daher auch nicht der
Einteilung in die beiden Hauptabschnitte unterliegen, besprochen.

Kurz vor der Strukturgrenze sondern sich &am Rnach medial einige schwarz pigmentierte Zellen ab
(Abb. 6, 8),die durch ihre deutlich geringere Grél3e von den Ubig8re¥ellen abstechen. Sie
benutzen zu ihrem Aufstieg zur Mittellinie das Feltl (Abb. 7-10, 21-24, 28)das etwas vor der
Strukturgrenze beginnt und nach kaudal bis zum Boden des Foramen caecum pontis reicht. Neben der
Mittellinie angelangt, bilden sie ein paariges, rundes, kleines Kné{pheBauer)(Abb. 9, 10,21, 22,
28),das sich nach kaudal bis zum oralen EndeBitgalearmkreuzungrstreckt. Wahrend seiner
ganzen Ausdehnung wipn durch Zuge kleiner, schwarz pigmentierter Zellen mit der medghen
verbunden.

Sobaldpm sich voll entwickelt hat, steigen lateral von den kleinen Zellenkhetwa normal gro38nc
Elemente in derselben Richtung #4bb. 10). Etwas oberhalb vopm legen sie sich zu einem
lockeren Haufchen zusammen. Einzelne Zellen klettern zwischen den kreuzenden Bindearmfasern
weiter nach dorsgAbb. 9-12, 19,20). Uber demDecussatio brach. conjind unterhalb desinteren
L&éngsbiindelsereinigen sie sich zu einem zweiten, sehr kleinen Hauf@heln. 13, 14). Das ist der
von Ferrard1, 2)beschriebendlucleus linearis suboculomotorigsll).

mH (Abb. 28): Ein dichtes Netz von diinnen Markfasern, die zur Mittellinie hinaufstreben. Bastreut
schwarz pigmentierte Zellen, lateral ungefahr von Gréf3e und Art der gewohrilicbEtemente,
medial die gleichen Zellen wie pm.

pm (Bauer)(Abb. 28): In den Maschen eines dichten, feinfaserigen Netzes liegen viele, kleine, schwarz
pigmentierte Nervenzellepm wird durchquert von den Fasern der Forelschen Haubenkreuzung.

pm-Zellen: Ein heller Kern wird von einem kleinen, meist zipflig ausgezogenen Zelleib umgeben. Auch an
den melaninfreien Stellen keine klaren Nisslschollen.

Wegen der auffalligen zytologischen Verschiedenheit und der geg8naligehobenen Lage, ferner
wegen pathokliner Differenzen und wegen des volligen Fehlens faseranatomischer Verbindungen zu
Rinde und Basalganglien (Kodama) rechnepichnicht mehr zuSn sondern halte es fiir einen
eigenen Kern desghwarzen Systems des Mittelhirngtn kommt aller Wahrscheinlichkeit nach auch
eine von deBnverschiedene, funktionelle Aufgabe zu. Bis auf die schwarze Pigmentierung stehen die
Zellen in Form, GréRRe, innerer Struktur und gegenseitiger Lagerung dern@ardgion
interpedunculareveit néher als denen dsn.

Nucleus linearis pigmentosus suboculomototkesraro 1., 2(slll): Dlnne Ziige mittelstarker, sagittal
verlaufender Fasern tberqueren die ersten Bund@&iddearnkreuzung. Dazwischen liegen Zellen
etwa von der Gro3e und Art dencZellen, nur ihre Nisslschollen sind meist zu gréReren Klumpen
verbacken und nicht selten an die Zellperipherie geriickt; daneben auch Zellempnvie in

Wie pm rechne ichslll wegen anatomischer, fasersystematischer (Ferraro) und pathokliner
Verschiedenheit nicht zi8n
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Abb. 28 (F). Vergr. 30: 1 Die medialen Felder der Abb. 9 in stérkerer VergroRerung. Paramediandyiin. DasGanglion interpedunculareird
gegenmH durch einen schmalen Faserzug abgegrenzt. Uber dem vorderen Briickenrand die fragliche Korniises temnisci me¢pim).
Uberw der mediale Teil vorRS. Felderbeschreibung im Text. A 58 r3 504a

DasGanglion interpeduncularéGi) (Abb. 9-12, 23, 24beginnt 6-7 mm hinter dem Kaudalrande des
Corpus mamillareals kleiner Wulst am Oberrand des Foramen caecum pontis. Es bildet das Dach
dieses Foramen bis zu dessen blinden Ende. GegemdmH ist es durch einen feinen Faserzug
abgegrenzfAbb. 28), der von der Mittellinie bis zurRes lemniscus mederabreicht. Seine Fasern
ziehen nach ventral und etwas nach kaudal.

Ganglion interpeduncular@Abb. 28)- Ein nach dorsal und lateral sich verdichtendes Netz ganz dunner
Markfasern, vermischt mit vielen marklosen, enthalt eine grofl3e Anzahl kleiner Zellen. Die Richtung
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dieser diinnen Markfasern geht nach dorsal, wo sie in die Sagittalrichtung umbiegen, um kaudal im
Vorfeld desNr zu verschwinden.

Wegen der Helligkeit des Zellkerns sind diese karyochromen Zellen im ganzen sehr hell. Die
Kernmembran tritt durch intensive Farbung als dinne Lamelle hervor. Die Kernchromatinfaden
nehrnen nur schwach die Farbe an, weshalb der Kern wie zusammengeknittert aussieht. Der kleine,
wenig gefarbte Nucleolus liegt gewothnlich exzentrisch. Den Kern umrahmt ein schmaler Plasmasaum,
der zu zwei oder drei Zipfeln auslauft, von denen die im Verhaltnis zur ZellgroRRe auffallend dicken
Dendriten ausgehen. Der Neurit ist nur schwer zu erkennen, wesentlich diinner und spitz zulaufend.
Nur ausnahmsweise kann man Bréckel von Nisslsubstanz entdecken. Trabantgliazellen sind nicht die
Regel.

Es folgt die Beschreibung der Felder des hinteren Hauptabschnittes. Die medialen Felder reichen nach
kaudal nur bis zum Aufstieg der Schleife. Auch die meisten anderen erleiden auf dieser H6he eine
Veranderung. Hier beginnt der kaudale Teil des hinteren Hauptabsctiiitesl 1-14).

v (Abb. 9,10, 23, 24)Angrenzende Felder: mediaH, dorsalw, lateralu, ventralPes lemniscus med.

v (Abb. 28): Dichtes wirres Geflecht diinner und mittelstarker Einzelfasern, unter denen der horizontale
Verlauf leicht Gberwiegt, wird von vielen, schwarz pigmentierten, langlichen Zellen durdl@aiat).
Von oral nach kaudal nimmt der Zellreichtum ab, der Faserreichtybtu 11, 12).

u tritt an die Stelle vomab; (Abb. 7-10,23, 24). Es liegt lateral vow, ventral vorw undx, medial vonz,
dorsal vomBriickengrawind vomPes lemniscus med

u (Abb. 28, 29):Uber hellem, mit wenigen, schwarz pigmentierten Zellen besetztem Grundgewebe liegt
ein weitmaschiges Netz dinner Fasern. Die wenigen mittelstarken Fasern, idib uodraf zur
Schleife UbergeheffAbb. 23),liegen als kleine Biindel ventral in(Pes lemniscus intermedius).

w (Abb. 9, 10, 23, 24)Nimmt hinter der Strukturgrenze den Platz 8amein. Es liegt ventral vom
unteren

Pol desNr und lateral vom gekreuztdindearm.Von den ZellerSpvund vom Feld wird es mit Fasern
reichlich gespeist.

w (Abb. 28, 29):Sehr dicht gelagerte Einzelfasern zweier Verlaufsrichtungen: dorsal vorwiegend nach
kaudolateral, ventral Uberwiegt der nach medial ziehende Anteil, der vobadgmférmigen Faserzug
(bgB) ausz seinen Hauptzufluf3 erhalt.

Die ventralen Fasern sind durch die Zellen 8@wi auseinandergedrangt.

X (Abb. 7-14,19-22,29)Liegt zwischerw, VRS, y, mundu. Ein dichtes Fasergeflecht, dessen dicke
Fasern ganz uiberwiegend nach medial und etwas nach oral ziehen. Darin wenige, schwarz pigmentierte
Zellen(Spzv).Die Hauptmasse der Fasern kommt aus den Zellgruppein Spevund Spezund zieht
nachw weiter. Derbogenformige. Faserzugerstarkt den ventralen Teil von
(Abb. 29).Zwischen die Fasern iSpvl eingefligt. Der dorsale Teil vonist dunkler und faserreicher als
der ventraldAbb. 29).

y (Abb. 9-14,19,20,30)Liegt zwischen deRuberschalei, 0, nundx. Man kann drei Bezirke vop
unterscheidefAbb. 30): einen medialen, der bis auf die Faserrichtung nach ventral und etwas gréRRere
Dunkelheitx gleicht, einen lateralen, wo in einem besonders dichten Gewirr von Einzelfasern - die
dicksten ziehen schrag nach medioventral - die kleine Zellgispp=iegt, die mit ihren langlichen
ZellenSpezbegleitet, und einen dorsalen, der aus einem quer getroffenen runden Bindel mittelstarker
Markfasern besteht und mit Sarios identisch istDm flie3t kaudal mitDl zusammen, das in der
aufsteigendeschleifeuntertaucht.
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Abb. 29 (F). Vergr. 30:1. Der Winketler Sn (Abb. 9) in starkerer VergroRerung. Dbergenformigd-aserzugbgB) entspringt breitbasig azsund
umrahmt u. Felderbeschreibung im Text. A 58 r3 504b

Von der Hohe der oralsten aufsteigenden Schleifenfasern ab spindiigrtd 1 bis 13, 19)verdichtet
sich der am angrenzende Teil vonzu einem recht beachtlichen Bundél:Es zieht nach kaudal und
dorsal mitDI in die Schleifenschicht.

z (Abb. 9, 10, 23, 24)Am ventralen Winkel desn

z (Abb. 29): Aus dem ziemlich dichten Netz meist diinner Einzelfasern entspringodasfémige Bindel
(bgB). Ein Teil der Fasern ddsgB. scheint in daBriickengraueinzudringen. Sein Hauptteil zieht
durchx nach medial iw hinein.

Die Zellen des ventralen Zipfels v@pvl, deren Zahl stark variiert, und kleine Biindelchen mit
orokaudalem Verlauf sind stetsarenthalten.

m (Abb. 9-12, 21, 2229): Ein Zellfeld. Zwischen den nahe beieinanderliegenden Zelleispenein
lockeres Geflecht von mittelstarken bis dicken Einzelfasern, die meist nach medh&inziehen. In
der Hohe des Aufstieges desmniscus medtellt sich das Feld mehr horizontal und sein
medioventraler Teil geht ioz iber @bb. 11, 12, 21, 2p
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Abb. 30(F). Vergr. 30:1 Gegen die Abb. 28m etwa 40° gehoben. In der rechten, oberen Eckg:vdm. Aufféllig das vonn gegen defPedunculusu
dunkler werdendd Felderbeschreibung im Text. A 58504 c

n (Abb. 9-14,19,20,30)Dorsal vonm, &hnlich gebaut. Enth&8pez.Das Faserwerk ist dichter, die
hervorstechende Richtung geht eher schrag nach ventromedial; einzelne kleine Blodellgeren
sich hier und dort naah hinein(Abb. 30). Als auffalliges Merkmal: die iy liegende mediale
Begleitgruppespzz.

Spezlockerer gebaut alSpev,aber dafiir etwas breitéAbb. 10). Nach dem Aufstieg deSchleifeendet
sie meist in zwei zellarmen Auslaufeikbb. 14).

o (Abb. 9-14, 17, 18, 30, 31Enthalt die Zellgrupp&ped,die aus einem medialen, lockeren und einem
lateralen kompakten Anteil besteht. Der dichte, laterale Teil legt sich ventrolateral um die lockere
Gruppe herum als Fortsetzung v®pezund schickt in kaudalen Ebenen einen Fortsatz nach dorsal
(Spedd),der mit den Zellen voSpdd verschmitz{Abb. 12, 14).Die lockere Zellgruppe, die etwas
oraler beginnt, variiert in der Starke ihrer Ausbildung. lhre Zellen Ubertreffen die der kompakten an
Lange, ohne wesentlich schmaéler zu sein. Sie dhneln also in Zellform und -lagerung mehr den Zellen
des vorderen Hauptabschnittes. Entsprechend den beiden Teilen im Zellbild, kann man auch im
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Faserpréparat einen medialen Teil mit dichterem Fasergeflecht und vielen dunklen Einzelfasern von
einem lateralen Teil mit lockerem Faserwerk und wenigen Einzelfasern unterscheiden. Bie von
abgesplitterten, kleinen Bundel dunkler Fasern durchziehen nur den lateralen Teil.

rl (Abb. 7--10, 21, 22): Auf der Hohe der Struktururenze ziehen Fasermafiysan der Innenflache des
Pedunculusiach ventral und bilden dort ein eigenes schmales Feld. Die Grenzegggdsinie
scharf, weilrl ja aus den gleichen Fasern bestdhtrleidet an der Strukturgrenze als einziges Feld der
Snkeine Veréanderung, weil es wesentlich aus durchziehenden Fasern besteht.

Nachdem die vonaf absteigenden Fasern sich erschopft habenylhédf, und an seine Stelle treten die
Fasern vorK in gleicher Lagerun@gAbb. 11, 13, 21).

rl (Abb. 30): Faserbundel mittleren Kalibers ziehen parallel dem Pedunculusrand schrag nach ventral.
Zum Pedunculus hin nimmt die Dunkelheit und Dichte der Fasern zu. Der grof3te Teil der Fasern endet
in derSn Ein kleinerer Teil biegt im undu nach kaudal um und schlief3t sich deemniscus medn
(Pes lemniscus intermedius).

i (Abb. 9, 10, 30):ZwischenDm undDI eingeschoben. Sobadlim véllig in DI eingemindet ist, ist
verschwundeifAbb. 11). Die lockere Zellgrupp&pdv liegt in einem weitmaschigen Grundgeflecht,
das uberdeckt wird von sehr vielen mittelstarken bis dicken Fasern oralkaudalen und dorsalventralen
Verlaufes.

h (Abb. 9-12, 17, 18, 30, 31pPas Feld fluiSpdi, die Hauptgruppe voBpd. Schmales Feld zwischén
und einem kleinen Faserstreifen, der parallel zu letzterem verlauft und die Grenze bidetn Er
besteht aus mittelstarken Fasern und zieht nach kaudal, dorsal und etwas nach lateral. Er ist ein
Vorlaufer vonBr (Abb. 11, 13).

Zwischen den Zellen vo8pdi verlaufen diinne und dicke Fasern, die zusammen ein Netz bilden und keine
bevorzugte Richtung erkennen lassen. Die ZellenSpmh und Spdd sind dunkler pigmentiert und
dunkler tingiert als die vo8pe.

g (Abb. 9-12, 15, 16, 31)Grenzt dorsal an das ahnlicheEnthaltSpdd. In oralen Ebenen igt
zweigeteilt in einen ventralen, zellhaltigen und einen dorsalen, zellfreien Teil.

Die zahlreichen, nicht sehr eng gelagerten, schwarz pigmentierten Zellen liegen in einem dichten Netz
dicker Einzelfasern. Der Hauptteil der dicken Fasern endait in

K (Abb. 7-22): Kurz vor der Strukturgrenze schiebt sich von lateral her natgeine dunkle Faserplatte,
dieraf, nach dorsal und medial verdréngt und dessen frilheren Platz einnimmt. Diese Fakerplatte
folgt auchraf, in seinem Abstieg an der Innenflache eslunculusind tritt an die Stelle vori. Am
Winkel derSnbiegen die Fasern etwas nach kaudal und hauptsachlich nach medial um, um zum
Lemniscus medu gelangen. Dieses Bundeélenthalt die Fasern d€es lemniscus profundus.

K (Abb.31): Eine Platte sehr dicker, dunkler Fasern in dichter Lagerung mit einem Verlauf schrag nach
ventral und kaudal. In kaudaleren Ebenen ordnet sie sich zu kleinen Bin@elt) éhbb. 11, 17,

19). Kgibt nach medial i hinein kleine Blindel ab, die sich zum Teilimndn aufsplittern, zum
anderen Teil inc odery hineinziehen K ist fast zellfrei.

K wird hauptsachlich aus Faserbiindeln gespeist, di®eddanculuson lateral her in vielen Strangen
durchquererfAbb. 15). Sie sind kontinuierlich in die Faserbiindel &edlidumhinein zu verfolgen.
lhre Unterschiede geueniiber deffreldern wurden oben bei deren Besprechung hervorgehoben. Die
Fasern irK sind dunkler und wohl auch dicker.
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Abb. 31(F). Vergr. 30:1. Der dorsale Teil der Abb.tumgreiftk. M, R undZim liegen schichtweise ubereinander. Der lateraledliegende Teil von
K ist gegen das ubrig€ unterschieden. Felderbeschreibung im Text. A 58 r3 504d

Die Faserplatte und vor allem ihre spatere Auflésung in die BundelkKi@cheint mir aus verschiedenen
Faserarten zu bestehen. Besonders an pathologischen Gehirnen bekommt man immer wieder den
Eindruck, daf3 nur eine bestimmte Faserart ausgefallen ist.

rKu (Abb. 7-12, 15-20, 31)Ventral und lateral voK gelegen, besteht es aus den gleichen dunklen
Fasern, nur bilden sie hier viele kleine, in der grauen Substanz verstreute Bindel. Dazwischen dicke
Einzelfasern mit verschiedenem Verlauf, vorwiegend nach kaudomedial. ,Rote Zellen®, plumper und
dichter als in der oraleBinr, bevilkern dieses Feld der kaudafsm. Mit den letzten Bindeln vak,
die in das Knie der Schleife Gbergehen, verschwindetkustAbb. 13).
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t (Abb. 9-18): Gleich nach der dorsalen Ablésung des Biindelsom Pedunculusird ein dorsolateraler
Teil vonrKu frei von den kleinen Biindeln. Dieses neue EeldingtrKu immer mehr nach ventral
und nimmt nach Verschwinden dids den ganzen laterodorsalen Teil &rein. ZwischerR2 und
dem dorsalen Ende vadfi schléagtt eine schmale Briicke nach medial, die bis zum &edicht. Der
mediale Teiltm, ist nur ein schmaler Streifen zwischieh dem Feldy undK. WennK dorsal sehr
schmal geworden ist, sammelt sich dusin Schwarm von Einzelfasern, der GBehiniber nach
medial zuDI zieht. Dieses Bunddl (Abb. 11, 15, 17)umgreiftK nicht nur dorsal, sondern auch
kaudal und zieht i| auffalligerweise nach oral. Fasern mit gleichem Verlauf durchbrechen vielerorts
K.

Abb. 32(F). Vergr. 30: 1. Die laterale Spitze denvon Abb. 9.R2 bildet
die dorsale Grenze d&n Felderbeschreibung im Text. A 58 r3 504e

t (Abb. 32): Die ZellgruppeSpcdfangt gleich im oralen Ende varan, entwickelt sich aber als einzige
Zellgruppe erst im kaudalen Teil des hinteren Hauptabschnittes zu ihrer vollen Gré3e. Vor allem nach
dem Herabstieg vol bildet sich ein dichter Zellklumpen aus. Die Zellen sind plumper und etwas
grolRer als sonst in d&nc. Das melanotische Pigment Uberdeckt nur in einem Teil der Zelle die klare
Nisslstruktur. Zwischen den Zellen viele nach medial verlaufende, dicke Einzelfasern. Der mediale
Teil vont, tm (Abb. 31, 32)ist viel faserreicher und zellarmém: Einige ,schwarze Zellen“ liegen in
einem Strang von ungebiindelten, vorwiegend sagittal verlaufenden Fasern. Spaterunildiie
dorsale Briicke Ubé, tbr, vonT eingenommen.
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M (Sano)(Abb.9-14): Es liegt hinter denCL zwischerR; (weiter kaudal zwischef) undR. Solange die
Sndurch derPedunculusxon der lateralen Oberflache des Mittelhirns getrennt ist, wathstdie
Hohe. Sobald di€ndie Oberflache erreicht hat, hdvt auf.

M (Abb. 32): Lockere Bundel ziehen parallel nach kaudal und werden Giberdeckt von dicken Einzelfasern,
die vorwiegend in einer Frontalebene verlaufen. Es resultiert ein dichtes Faserwerk, das mehrere
mittelgrof3e, unpigmentierte Zellen enthalt.

Putamen nuclei rubri (Ruberschal@bb. 3-10, 15-22).In derZona transitoriaunter dem oralen Pol des
Nr beginnt mit einem kleinen Abschnitt dRuberschale, diéaserreiche und zellarme Ubergangszone
zwischenNr undSn die derroten Kernschalenférmig von lateral umgreift. Mit dem kaudalen Ende
desNr endet auch sie. lhre topographische Fortsetzung wird von den aufsteigenden Schleifenfasern
durchsetztAbb. 11, 13).

Die Ruberschaldesteht aus vier Teilgibb. 7-10): 1. der ventralemalbmondférmigen SchicBanos
(VRS), 2. dem zentralen AbschnizRS),3. und 4. den beiden dorsal liegenden parallelen Feldern
(rdRS undndRS).

VRS (Abb. 28, 29):Fasern, die von oral nach kaudal und etwas nach lateral ziehen, bilden, auf3erst dicht
aneinander gelegt, das Grundgerust des Feldes, welches mehrere Zellen gewohnlich mit schwarzem
Pigment enthalt und von einigen Einzelfaserln quer durchzogen wird. Als Charakteristikum beherbergt
VRS Wurzelfasern des n.lll.

ZRS (Abb. 30):Besteht aus einem noch dichteren Faserwerk, in dem die sagittale Faserrichtung weit
Uberwiegt. Darin verstreut schwarz pigmentierte Nervenzellen. Sehr haufig ragt der untere A&il von
in zZRS hinein.

Die beiden parallelen dorsalen Fel@abb. 30, 31)liegen zwischen der Haubenstrahlung Nesind DI
und werden durch d&3-Biundel voneinander getrennt. Die beiden Felder haben ungeféhr den gleichen
Aufbau wiezRS,sind nur noch etwas dichter gewebt als dieses. AuBBerdem enthélt der &uRere
paranigraleTeil (ndRS) nur einzelne "Melanin"-Zellen, der inngpararubrale(rdRS) enthélt die
konstante heterotope Insel schwarz pigmentierter Z@il@&nund ist im Faserbild noch etwas dunkler
als der laterale Partner.

cs (Abb. 15-18):Es tritt kaudal an die Stelle van, Zim und Sano$iakenfeldcsliegt direkt unter der
seitlichen Oberflache des Mittelhirns, lateral vbemniscus medind ventral vonBrachium corporis
quadrigemini postals kaudaler Zipfel de8n

cs: Dichtes Fasergeflecht durch die UnregelméaRigkeit der Faseranordnung und durch geringeren Zellgehalt
von M unterschieden. Im GegensatzMuenthélt es auch einige schwarz pigmentierte Zellen, die aber
kleiner sind als die typischesncElemente.

S a n s Hakenfeldsetzt, wie Horizontalschnitte lehrasiasGriseum praegeniculatugC. Vogt) iber die
Kuppe derPes pedunculach medial fort.

Markarme, gegen die Umgebung gut abgegrenzte Inseln melanotisch pigmentierter Zellen mitten in
Faserstrukturen kommen ganz konstant an drei Stellen vor. Zwei davon liegen heterotop, die dritte liegt
innerhalb deSnund weist doch den gleichen Charakter auf wie die anderen.

1. Dieseeutope, fast markfreie Zellins@J) (Abb. 9-12, 31)st ganzlich in sich abgeschlossen und wirkt
wie ein versprengter Keim. Sie liegt laterodorsal an der GrenzervgegerK und sticht im
Faserpraparat durch ihre Helligkeit stark hervor. Im Zellpraparat fallt dieser dichte Zellklecks aus der
Zellgruppierung dencvollig heraus. Sie erstreckt sich von der Strukturgrenze ab gut 3 mm
kaudalwarts.

2. Dieheterotope ZellinsdiJ (Abb. 9, 10, 15, 16, 30n rdRS reicht infolge ihrer ovalen Form meist
etwas nach ventral TRShinein. Die Zellen sind langlich in ventrodorsaler Richtunreicht
ebenfalls von der Strukturgrenze ab gut 3 mm kaudalwarts.
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3. In die sagittal gestellte Platte der Zlhalamusaufsteigenden Schleifenfasern sind drei oder mehr
Ubereinanderliegende, ahnlich geartete Inf®lp) eingefugt, die aber von Schleifenfasern
durchbrochen werden und daher nicht so hervorstgétisn 11, 12, 17-20).lhre oralkaudale
Ausdehnung ist sehr gering. Sie sind durch Zellbricke®patund Spezverbunder(Abb. 12, 21,
22).

Alle diese markarmen Zellinseln bestehen aus einer kleinen Ansammlung tygaczedlen. je nach
Form und Lage des Knétchens sind die Zellen selbst entweder mehr rundlich oder mehr langlich. Nur
ganz vereinzelte Markfasern sind zwischen den Zellen anzutreffen.

Diese fast markfreien Inseln sind scharf zu trennen von fischzugéhnlich um Geféal3e angeordnete,
typische, schwarz pigmentierte Zellgkbb. 3, 4). Entsprechend der variablen Lage der kleinen
Gefalie, die von den Zellen umschwarmt werden, sind sie sehr inkonstant. Sie kdnnen die
Zellgruppierung deBSncstéren. Haufiger als in d&ncsind sie irrab,, rab, undrad.
Fischzugdahnliche Zellansammlungen habe ich in einzelnen Gehirnen auclsubdmtia
innominataund sogar hoch oben in déapsula internayefunden.

Ahnliche Zellschwarme um GefaRe, aber unpigmentiert, finden sich oft im Mittelhirn, vor allem im
Lemniscus meddort, wo er unter der Oberflache des Trigonum lemnisci liegt. Hier bot sich in
verschiedenen Gehirnen das eigenartige Bild, daf3 in der Umgebung eines kleinen Gefal3es sich um eine
grol3e, langgestreckte Zelle viele kleine vom gleichen Typ scharten.

¢) Beschreibung einzelner Bundel (mit zugehdriger Literaturbesprechung)

Die FuBschleifen (Pedes leninissiphd Biindel, die deRedunculusnit demLemniscus medialis
verbinden. Seit Déjerine sind zwei derartige Bundel bekannt, ein latgyedésndusjund ein
medialeqsuperficialis). Wie Horizontalschnitte, die etwas tber dBniickengradiegen(Abb. 23,der
nur oral etwas zu hoch liegt), lehren, empfangt die Basimddralen Schleiferéhrend ihrer ganzen
Ausdehnung im Mittelhirn (d. h. von ihrem oralen Ende auf der H6he des hinteren Randebides!
der Stelle, wo sie unter die laterale Oberflache des Mittelhirns zu liegen kommt) einen Faserzug von
orolateral.

Von oral kommt dePes lemniscus mefplm): Faserstrange aus deneren Kapsetlurchbrechen di€n
medial (Feldy) (Abb. 1, 21, 23)senken sich zurRedunculuherab(Abb. 3), um unter der Oberflache
der Fossa interpeduncula¢&hb. 5, 25)nach kaudal zu ziehen. Uber dem vorderen Briickenrand
scheinen sie partiell zu kreuzghbb. 7, 9). Sobald die oralsten Schleifenfasern auftreten, weichen die
Biindel nach lateral auseinander und erreichen sukzessive das medioorale Erdenissis medialis
(Abb. 11, 13).

Einen oralen Zuflu? zum medialsten Teil &ehleifehabe ich in 46 Hemispharen von 34 Gehirnen ohne
Ausnahme gefund@nhéufig vermischt er sich mit Fasern, die aus dem &uReren 2. Fiinftel des
Pedunculustammen, ihn ventral umschlingend, an die gleiche Stelle in der meSiadetangen. Sie
sind der inkonstantiisceau erécharpevon Féré. Er tritt vikariierend flr déPes lemniscus proin
(Déjerine, Poppi 1, R.a.).

Ronge hat zuerst ddaisceau en écharpsd dessen Fortsetzung, die Déjeftes lemniscus superficialis
genannt hat, vorRes lemniscus médiamterschieden. Das Bindel in Fel@ntspricht dieserRes
lemniscus médianlch habe, Ronge folgend, den Nanfas lemniscus superficialignz fallen
gelassen, weil er nur das letzte Endefelesn écharpéezeichnet, und das konstante Biirieies
lemniscus medialigenannt.

6 Déjerine und Poppi bezeichnen d&as lemniscus superficialis inkonstant und sogar selten.
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Man kann aus der Literatur nur in seltenen Féllen entnehmen, welches der Burfed laihniscus
superficialisgemeint ist.

Die kortikale Herkunft wird von fast allen Autoren tbereinstimmend angenommen.

Riese (1)Dbestatigt diesen Ursprung an Fallen aus der menschlichen Pathologie.

Poppi (1, 2nennt derPes lemniscus superficialiiir ihn ist er stets die Fortsetzung desn écharpe)
Tractus temporopontinus tegmenbiese Bezeichnung trifft fir def. en écharpeu, aber nicht fir
denPes lemniscus medialiSein Fall 4 mit einseitigem exzessiven Hydrocephalus macht es sehr
wahrscheinlich, dal? d&es lemniscus mefifontaler Herkunft ist. Denn auf derselben Seite, wo der
Pes lemniscus mestark entwickelt ist, fehlen die temporalen Fasern im mittleren Drittel des
Pedunculugast restlos, wahrend die medial liegenden Fasern aus der Frontalrinde am wenigsten ge-
litten haben.

Auch nach der Arbeit Kodamas liegt der Ursprungfes lemniscus superficialiglentisch mitPes med.
?) in den Stirnhirnwindungen.

Von lateral kommt dePeslemniscus profundusDorsal und lateral von del-Feldern durchbrechen
Faserstrange aus ddéhallidum- weder von grauer Substanz noch von GefalR3en begleitet - den
Pedunculusn groRer Zah{Abb. 15). Der orale Teil von ihnen verbindet daallidum, mit demCL.

Der kaudale Teil balK undrKu auf. Diese Biindel aué undrKu ziehen an der Innenflache des
Pedunculusinter Verdrangung vort herab und nach kaud@bb. 9, 11, 13).Sie treten in breiter
Front oberhalb deBriickengrausiach medial umbiegend in das Knie des aufsteigebeemiscus
med.Uber(Abb. 13, 21).

Das Fasermaterial vdf undrKu erscheint mir uneinheitlich. Ich vermag aber nicht zu entscheiden, ob
Pedunculusfasern am Aufbau beteiligt sind.

In der Literatur stehen sich zwei Ansichten tiber die HerkunfPdedemniscus profiegeniiber.

Déjerine meinte, daf3 es sich um aberrierende Pyramidenfasern handele.

Wallenberg zeigte, dal3 groZhirnlose Feten mit erhaltenem Pallidum einen gut erhaltéeamiBess
prof. haben. Er schlof3 daraus auf einen pallidaren Ursprung.

Riese (1, 2spezialisierte diese Angabe auf die hinteren pallidéren Regionen.

Kodama und Poppi haben die beiden Ansichten zu vereinigen gesucht. Dunklere Fasern sollen aus dem
Pallidum stammen (sie enden teils in 8erteils in detHaube),die helleren sollefronto-ponto-
tegmentald-asern sein, d. h. aus dem StirnhirnBriickenhaubeiehen.

Nach Ronge kommen die dunklen FasernREslemniscus profundasis dem mittleren Drittel des
Pedunculus.

Kaudal vomPes lemniscus profind auch dorsal von ihm findet meist ein direkter Ubergang von Fasern
aus denPedunculusn den lateralen Knick ddssmniscus medtatt(pll; Abb. 21). Wenn ich recht
verstanden habe, ist das @&s lemniscus lateralison Ronge.

Auch zwischen derRes lemniscus medialisxd denprofundusminden von lateral und schréag von oral
her Fasern in dimediale Schleifein (Abb. 23). Dieses kleine Faserkontingent kommt eafs und
raf und verlauft in den Feldenundv waagerecht tber der Brick&bb. 9). Dieser zwischen den
beiden groReRulRschleifenblindelaingereihte Faseribergang héids lemniscus intermedius.

Das BuindeR (Sano) ist zuerst mit Sicherheit am ventralen Rand des Farlstdubenfeldesu
erkenner(Abb. 1). Auf der Hohe, wo die vordere Markkapsel d&rsauftritt, trennt es sich vad und
liegt unterhalb vor, und medial vonCL in derZona incerta(Abb. 3). Es behélt wahrend seines
weiteren bogenférmigen Verlaufes um démherum nach kaudal seine Lage zwischen ihm und@em
bei(Abb. 5,7, 9). Qtrennt die beiden dorsalen Felder Betberschale NachdenQ durch die
mediale Abteilung desemniscus medialidurchgetreten igiAbb. 11),baut es in deBubstantia
reticularis tegmenteine Faserverdichtung mit ai#bb. 15), die zwischen dezentralen Haubenbahn
und demedialen Schleiféegt und sich bis zufrea parabigeminarstreckt.
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Ein Faseraustausch niitfindet nicht statt.
Q besteht aus mehreren sehr kompakten Biindeln, die durch ihre Dunkelheit auffallen.
FoixundNicolesco (8heinen irQ denPedunculus corporis mamillaris lateraligi sehen.

R (Abb.;9, 11, 32):Erscheint auf dem Horizontalschnitt als eine facherférmig ausgebreitete Faserplatte,
deren Strahlen von der Gegend 8ehleifegegen das CL und gegen Sahktakenfeld
auseinanderstreben.

Kodama halt das Bund#, falls ich ihn richtig verstanden habe, fir Fasern aus der Meyhertsc
Kommissurzur Mittelhirnhaube.

Der Faserstrang@ (Abb.11, 13, 15)esteht aus den efferenten Einzelfasern$ped. Er biegt kaudal und
dorsal vorK bzw.cK nach medial um und verlauft dortii und in defRuberschaleorwiegend nach
oral.

Am lateralen Rand voy verdichten sich in kaudalen Ebenen die Einzelfasern zu einem Bidbb.
11, 13, 19)das sich mit einem Bogen nach dorsal und medi@l iergie3t und dann in der
aufsteigenden Schleife verschwindet.

Der dorsale Rand des oralen HauptabschnitteSiieird von einem Faserstrang gebildet, der von medial
nach lateral an Fasern zunimmt. DieSemarginalisdorsalis SHG) (Abb. 3, 5, 27)geht lateral in die
ventrale Markkapsel de3L tber. Die dickeren Einzelfasern aus den unter ihm gelegenen Zellgruppen
lassen sich in ihn hineinverfolgen.

Mit dem kleiner werdende@L riickt er nach lateral und dorsal und scheint aus der medialen Spik des
zu kommer(Abb. 7). Er entspricht auf dieser Hohe dem, was Marburg und Kérny@&asdsculus
subthalamicopedunculari§ano aldl bezeichnet hat. Hinter dem Ende @#sbleibtDIl an dem

dorsomedialen Rand der Sn liegen und nimmt parallel der Ausbildung des hinteren Hauptabschnittes zu

(Abb. 9,11, 15,17). Spéater erhall Faserzufuhr vom, Y undT (Abb. 11, 13). Dldurchbricht
den lateralen Anteil der aufsteigendgchleifeund miindet in diSubstantiaeticularis tegmentein,
wo es nicht mehr als Fasergruppe sicher abzugrenzgbist 13).

Einige Fasern davon scheinen @ammissura postericaufzusteigen.

Diesen letzten Teil hat BauEibrae efferentes S.nVlarburgFibrae rectae Foix und Nicolesco (12)
courant de la calottgenannt.

DerF. marginalis dorsalis Swird von den Axonen de8ncZellen des vorderen Hauptabschnittes
gebildet. Defr. subthalamicopeduncularisird nur zu einem Teil von den efferenten FasernGles
aufgebaut, der gréRere Teil stammt aus den Zellen des hinteren Hauptabschrittesadeaus derk.
marginalis dors. S(G).

Auch Kornyey, der deRasciculus subthalamicopedunculakisim menschlichen Neugeborenen
beschrieben und abgebildet hat, erwéhnt, daf? er nicht i@ldamein verfolgbar ist.

Der Hauptteil der efferenten Fasern 8ewerlauft inw, DI und imFasciculus marginalis dorsalis Sn.
Diese Gebilde stehen in innigem Faseraustausch mRumerschal¢Abb. 17) und gehéren zu ihr im
weiteren Sinn. Es wird also die grof3e Mehrzahl der Axon&deEZellen in deRuberschale
gesammelt. Sie verlaufen in ihr bogenférmig um d@en Kernherum. Hinter dessen kaudalem Pol
breiten sie sich in d&Bubstantia reticularis tegmeritei aus. Die ventral und oral gelegenen Fasern
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derRuberschaleind vor allem die Fasern a8gvundSpeim Feldw dringen in derBindearmnach

seiner Kreuzung ein. Anscheinend durchziehen sie ihn, um selbst die Mittellinie zu tberkreuzen.
Abgesehen von den beiden angegebenen Verlaufsrichtungen (waagerecht nach medial zur Forelschen
Haubenkreuzungnd waagerecht nach kaudal um drherum) zieht, wie mir scheint, ein gro3er Tell
derSnAxone aus deRuberschalén das auf3erst faserreiche Grundgeflechtrdisy KernsDas

Kaliber der Fasern spricht auch dafir.

3. Definition und Ausdehnung

Die Snist ein Mittelhirnkern, der sich weit in den topographiscHgpothalamusineinschiebt. Ihr
kaudaler Pol liegt direkt oral vo@orpus parabigeminurawischerBrachium corporis quadrigemini
post.und Lemniscus medialisnter der seitlichen Oberflache des Mittelhirns in der vorderen Spitze des
Trigonum lemnisci. Das Hauptareal d&wird folgendermaf3en begrenzt: Fossa interpeduncularis,
Ruberschale bzw. F. marginalis dors. Sn,l22w. R,, Pedunculus und Brickengralach oral reicht
die Snebenso weit wie daSL, und zwar bis zur Mitte deSorpus mamillare.

Die A-Felder sind eine eigene Formation, die Merkmale der beiden Grisea, die sie verBaltdun
und oraleSnn), tragt.

Nach dieser Definition ist di8nein topographischer Begriff, wie die Namen aller Grisea urspriinglich als
topographische Bezeichnungen gepragt worden sind und weiterhin so gebraucht werden.

Will man dagegen alle Zellen, die melanotisches Pigment enthalten, zu einer Einheit zusammenfassen, so
ergibt es eine systematische Einheaite JacobsohNucleus dissipatus pigmentosus
tegmentopeduncularigenannt hat (kirzer vielleicht adshwarzes System des Mittelhimus
bezeichnef. Es liegen namlich im Mittelhirn auch auRerhalb $lein derRuberschalenahe der
Raphe(pm undslll) und um dieBindearmeherum verstreut melanotisch pigmentierte Zellen, die zu
einem Teil nicht sicher zytologisch von d&ncZellen zu differenzieren sind.

Foix und Nicolescd@2) subsumieren sie unter den Begriff demhation grise cupuliforme
périrétrorubrique.

Michelo Emma rechnet alle Zellen mit Melanin und charakteristischer Zellstrukt@nzDie Snerstreckt
sich bei ihm auch langs der Mittellinie und in thaubeum denNr herum.

AuRer in den genannten Gebieten und abgesehengouns caeruleusnd demdorsalen Vaguskerkann
man auch im Zwischenhirn manchmal einzelne schwarz-pigmentierte Zellen entdecken: im Kern der
Ansa lenticularis, im Nucleus supraoptiausd mitten in demneren Kapsel.

Die melanotische Pigmentierung ist also nicht fir eine bestimmte Zellart spezifisch, sondern es kénnen
verschiedene Zelltypen in bestimmten Gebieten unter besonderen, noch unbekannten Umstanden dieses
Pigment einlagern.

4., Schrifttumstbersicht
a) Zur Zytoarchitektonik

Die Einteilung defSnin Sncund Snrwurde von Mingazzinfl, 2)und Sano erwéahnt, von Spéfz 2, 3
wieder aufgegriffen und histologisch fundiert.

Bauer (1909) gab wohl als erster eine ZelleinteilungSaterEr unterschied:

Eine runde, laterale Zellgruppe (entspricht offerfiacd), eine intermediargéSpeund Spd entsprechend)
und eine mediale Zellgruppe (offent&pvm).

" Diese allgemeinen Begriffe wurden von C. und 0. \(@)gepréagt.
8 Die Berechtigung zu dieser Zusammenfassung gibt ihre gemeinsame Erkrankung beim postenzephalitischen
Parkinsonismus. Darlber folgt eine Verdoffentlichung.
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pm und die heterotopen Zellinseln hat er als erster gesehen und eingehend beschrieben. In oraleren
Frontalebenen sind nach ihm die beiden Teile der intermedidren Gruppe nicht mehr zu8Bart)en
die laterale Zellgruppe verschwindet, die mediale wachst zwischen den Wurzelfasem des
Oculomotorius ariSamf3).

Dieser Einteilung gleicht weitgehend die von Foix und Nicolé&ko

Ferraro(4) teilt dieSnin einen mediale(Spv?),einen dreiteiligen lateralen [laterodoréapd?),
lateroventra(Spev?)und lateroexteriSped?)jund einen hinteren Kert®pcd)ein, welch letzterer
nach experimenteller Striatumlasion beim Kaninchen intakt bleibt.

C. Winkler will innerhalb deBnein Palaeonigrum und ein Neonigrum unterscheiden, wobei das letztere
durch Atrophie nach Rinden- und Stammganglienverletzungen gekennzeichnet sein soll, wahrend das
Palaeonigrum dabei intakt bleiben 8oll

Winkler gibt keine Abbildung oder genaue Beschreibung Uber ihre gegenseitige Begrenzung beim
Menschen. Er sagt lediglich, dal3 das Neonigrum sich von oral in das Palatonigrum einschiebt und ihm
die grof3te Anzahl der Zellen angehort. Das Neonigrum unterteilt er nach Bauer.

b) Zur Verbindung Rinde-Sn

Nach experimentellen und pathologischen Rindendefekten sahen Déjerine und v.M{ihgdeotielle
Atrophien deiSn

v. Monakow leitet die kortikonigralen Fasern aus d@perculumund dem unteren Parietalhirn her.

Déjerine gab an, daf? jedenTeil mit den ihm anliegenden Pedunculusfasern verbunden ist und zusammen
mit ihnen degeneriert. Fast alle Fasern aus dem inneren FunflRgdasculus sie kommen aus der
oberen Regio Rolandica - treten in &ieein, ebenso einige aus den ubrigen Teilen.

Cajal war der Ansicht, daf3 die Verbindung durch Kollateralen der Pedunculusfasern hergestellt wird.

Minkowski beschreibt einige kortikonigrale Fasern in den inn&gatesPedunculus.

Kodama fand, daf3 nicht dénselbst (er meint di&ng, sondern daStratumintermedium(er meint die
Snr) mit dem entsprechenden Sektor Beslunculuzusammen degeneriert. Laterale und mediale
Anteile derSncsind mit den beiden Zentralwindungen, dem Parietal- und Temporallappen verbunden.

Nach d'Hollander und Rubbens empfangtSté-asern aus der hinteren Frontalregion.

Ferraro (3) fand, daRR der grof3te Teil Banach Grof3hirnexstirpation intakt bleibt.

C. Winkler glaubt kortikonigrale Fasern aus d@perculumnachgewiesen zu haben. Die nigrokortikalen
trennt er in drei Gruppen: Nigrotemporale aus deMucleus lateralisNeonigri(Spcd?)zum
Operculumtemporale, 2. Nigroparietale aus dbimcleus intermediuéSpe?)zumOperculum
parietale, 3. Nigrofrontale aus demedialen Kerrdes NeonigrunfSpv? Sam?xumOperculum
frontale.

Immer noch nicht geklart sind die Experimente von v. Economo und Jurman, die hach Exstirpationen des
kortikalen Kauzentrums sekundar degenerierte Nervenfasern bis in orale T&lehitezin verfolgen
konnten. Auf Reizung dieser ,Kaubahn“ an verschiedenen Stellen erfolgten koordinierte
Kaubewegungen, die bei Reizungen kaudal vorSdeusblieben.

Riese(l) halt GroZhirnanteile de&3nfiir nicht erwiesen.

° Es scheint also Spcd (Ferraros hinterer Kern) demPalaeonigrumWinklers zu entsprechen.
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¢) Zu den Faserverbindungen zwischen Stammganglien urgh

Wernicke sprach intensiv gefarbte, von unten und vorn iSdentretende Biindel am innersten Teil des
Pedunculugoffenbar Feldab; entsprechend) als LinsenkernfasernZuoan.

Meynert gab an, dal3 das von ihm so genastregum intermediunwelches der oraleSnrentspricht, aus
Fasern lentikuléarer Herkunft besteht.

Wilson sah nach experimentellen Pallidum-L&sionen Marchi-Degenerationen durébdlerculuventral
amCL vorbei zurSnziehen(K?).

Riese fand an groRRhirnlosen Menschen und Tieren ein gut erhaltenes 8ttatmadium (Snr) Auf
Grund von vergleichend-anatomischen und myelogenetischen Untersuchungen ist er der Ansicht, dai3
dasStratum intermediumicht aus denfPallidum, sondern aus de@triatumseine Fasern erhalt.

Kodama wies nach, daf3 nach Lasionen im Pallidun$digesentlich schwerer degeneriert - Siar
starker als di&nc -als nach Ausféllen, die nur Rinde uBttiatumbetreffen. Bei Thalamuslasionen
Uberwiege im Gegensatz dazu die sekundéare DegenerationSnaléfin Teil der Axone desn
Zellen aus dem oralen Teil verlaufe zum Pallidum.

Brzezicki fand in sechs Fallen von PallidumherdenStiedegeneriert, aber nur in ihren seitlichen Teilen
(offenbarSpe).

Nach Poppi (1, 2) entspringen die FasernSteatum intermediuraus der Sn.

Spatz (4, 5) schlief3t sich der Ansicht Wernickes und Edingers an, daf3 die pallidofugalen Fasern von oral,
lateral und ventral in die Snr eintreten. Er nennt dieses ,méchtige Fasersystem®, das auch einige
nigrofugale Fasern enthékractus pallidoentopeduncularis.

Kirzlich haben C. und 0. Vogt (3) mit einer neuen Methode dinsirio-nigralis entdeckt, der von
orolateral in dieSneintritt. Sein Endverlauf ist identisch mit den Fasern inAlérldern. Er kommt
aus denCaudatum.

5. Zusammenfassung

1. Es wird eine Zellgruppierung und eine myeloarchitektonische Felderur@ndegeben. Beide
Gliederungen stimmen durchgehend miteinander Uberein.

2. Die schon von anderen Autoren durchgefihrte Gliederungrdareinenretikularen oder roterfSnr)
und einerkompakten (Sndjeil wird bestatigt.

3. Ohne durch einen Faserstrang voneinander getrennt zu sein, andert sich an einer von oroventromedial
nach kaudodorsolateral leicht gegen die Frontalebene geneigten Strukturgrenze schlagartig das Prinzip
der Zellgruppierung und die Faserstruktur in allen Feldern.

N

. Die Strukturgrenze teilt di&nin einen vorderen und einen hinteren Hauptabschnitt, die beide aus
Feldern deSncundSnrbestehen.

5. Schon makroskopisch ist der hintere vom geraden Areal des vorderen Hauptabschnittes dadurch zu
unterscheiden, dalR sein ventromedialer Teil gegen das Hauptareal abgeknickt ist (Schnittrichtung
senkrecht zur Forelschen Achse!).

6. Die Sncdes vorderen Hauptabschnittes besteht aus einer me(Bale), einer dreigeteilten, mittleren
(Sai)und einer weniger dichten, laterakSual) Zellgruppe. DieSncdes hinteren Hauptabschnittes
besteht, abgesehen von einer lockeren Zellansamr{Bpay) und einer schmalen, dichten
BegleitgruppgSpzz),aus drei Obergrupp€gi$pv, Spe, Spduje drei Gruppen sowie aus einer erst
weiter kaudal zur Entfaltung kommenden hinteren Zellgr§Sped).
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7. Die Felder denrdes oralen Hauptabschnittes sind in Faserdicke, -farbung, -anordnung und zytologisch
von denen des hinteren Hauptabschnittes unterschieden.

8. Die paramedianen Zellgrupp@m) (Bauer) werden wegen ihrer zytologischen, fasersystematischen
(Kodama) und pathoklinen Verschiedenheit von der eigentliSnaigetrennt. Ebenso Ferraros
Nucleus linearis suboculomotori¢slIl).

9. Es gibt konstant an drei Stellen in sich abgeschlossenmdddtserfreie Inselmelanotisch
pigmentierter NervenzellefeJ, hd, hd).

10. Fischzugahnliche Schwarmen Gefal3e aus Nervenzellen mit oder ohne Melanin treten inkonstant
innerhalb und -auf3erhalb der Sn auf.

11. DieA-Felder sind in bezug auf Zellen, Fasern, Glia und Stoffwechsel (Spatz 3) den beiden,Griseis, die
sie verbinden, sehr ahnlich. Sie gehdren keinem von beiden an, sondern sind Verbindungsbriicken
(Pallidum-oraleSni).

12. DieA-Felder durchqueren irinem ganz bestimmten Gebiet d&dunculusind fuhren deSn
Fasern aus dem Geflecht vor der medialen SpitzeP@diidum (Linsenkernschlingend Lamella
pallidi limitans)zu.

13. Die Fasern aus dénFeldern bauen zusammen mit Pedunculusfasern (aus der Rinde) di&orale
auf. In ihr verlaufen also dér. strionigralis(C. und O. Vogt 3), kortikonigrale und nigrolentikulére
Fasern.

14. Die Fasern der oral&nrenden (oder entspringen) zum allergrof3ten Teil irbideinige wenige
treten zunmLemniscus medialis Gber: Pes lemniscus intermedius).

15. Dorsal und kaudal von déaFeldern durchbrechen delRedunculug-aserstrange, die kontinuierlich
in die Faserbiindel des Pallidum verfolgt werden kdnnen und voa-&etdern durch den Mangel an
grauer Substanz und groRRere Faserdicke unterschieden sind. Die vorderen:davon speiseliedas
hinteren bauen die kaudale Snr af ¢K undrKu).

16. Ein groRer Teil der Fasern der kaud&engeht aldes lemniscuprofundusin die mediale Schleife
Uber. Ein anderer Teil durchziettind,ldst sich in deBndes hinteren Hauptabschnittes auf.

17. Die efferenteisnFasern sind ungebindelt. Sie verlaufen zum ganz tiberwiegenden Teil in der
Ruberschalém weiteren Sinne - vor allem in deren dorsolateraler VerdichtungfFdem
subthalamicopeduncular{®l) und demF. marginalis dorsalis S(G) sowie inw.

18. Die dorsalen Fasern aus &erberschalelurchdringen dehemniscusnedialisund breiten sich in der
Substantia reticularis tegmergtus. Die ventralen Fasern (Fal)iziehen teils zur Mittellinie teils
kaudolateral zuBchleife.

19. SnFasern zuniNr sind sehr wahrscheinlich, aber nicht erwiesen.
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20. Es gibt #uR3schleifenbundelt. Pes lemniscus medialigin konstantes Biindel wahrscheinlich aus
Frontalwindungen, miindet nach Durchtritt durch die Sn (&gkbn oral in die Basis ddsemniscus
medialisein. 2 Pes lemniscus intermediusasern aus den Feldeab undraf, die in geringer Zahl in
dem Gebiet zwischen deRes medialisind denPes profundus zur medialen Schligifertreten. 3.

Pes lemniscus profund{®éjerine), der aus den Fasern der kaud8ier(K) - also Faserbiindeln aus
demPallidum- gebildet wird. 4. Pes lemniscus lateral{fRonge 1), blasse Fasern, die unmittelbar vom
Pedunculugzur medialen Schleifébertreten.

21. DerPes lemniscus superficialst nach Déjerine die Fortsetzung des inkonstafaisgeau en écharpe
und tritt vikariierend fur defPeslemniscus profundusin.. Wenn er ausgebildet ist vermengt er sich
mit dem konstanteRes lemniscus medialis.
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