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Einleitung

Das Siriatum des Menschen ist bisher am ausfithrlichsten von Brock-
haus vom architektonischen Standpunkther gegliedert worden. Indervorliegen-
den Arbeit wird der Versuch unternommen, diese Befunde mit Hilfe cytologi-
scher Arbeitsmethoden zu vertiefen und zu erweitern. Es wurde eine Gliede-
rung des Striatum an Hand seiner Zelldichte durchgefiihrt.
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Material und Arbeitsmethode

Zur Untersuchung wurde die rechte Hemisphire der Frontalserie des Falles
A 58 aus der Sammlung des hiesigen Institutes benutzt. Es handelt sich dabei um
einen 24jdhrigen Mann, der durch einen Unfall ums Leben kam. Die Ergebnisse
wurden an weiteren 4 Gehirnen fiberpriift.

Zur Bestimmung der Zelldichte der kleinen Zellen in den verschiedenen Unter-
abteilungen des Striatum wurden je 10 Gesichtsfelder ausgezihlt und der Mittelwert
bestimmt. Im Gesichtsfeld wurde immer eine groBe Zelle eingestellt und die darum
herumliegenden kleinen Zellen gezdhlt, GriBere GefiBe verliefen niemals durch die
benutzten Gesichtsfelder. Als Gesichtsfeld wird ein Aunsschnitt bezeichnet, den man
im binokularen ZeiB-Mikroskop bei einer 300fachen VergriBerung iibersieht. Die
Abweichungsbreite und die Signifikanz wurden statistisch gesichert. Die GroBzellen
wurden bei gleicher VergriBerung ausgezihlt. Es mulite sich allerdings die Zahl der
Gesichtsfelder nach der GriBe des Siriafumunterteiles richten. Die Bezeichnungen und
Abkiirzungen von Brockhaus benutzte ich auch. Es folgt eine Zusammenstellung
der Abkiirzungen.

Cd = Caudatum Fu = Fundus striati
Cd.l. = Caudatum laterale Fu.ecd. = Fundus candati
Cd. m. = Caudatum mediale Fu. pt. = Fundus putaminis
Pt = Putamen F.sv.l. = Fundus subventricularis
Pt.c. = Putamen caudale lateralis
Pt.l. = Putamen laterale F. sv. m. = Fundus subventricularis
Pt.i. = Putamen limitans medialis
Pt. m. = Putamen mediale 1.0.8. = Insulae olfactoriae stria-
Pt.v. = Putamen ventrale tale
SC. = N. subcaudatus

Abb. 1. Unterteilung des Striatum nach Brockhaus mit Einzeichnung der Segmente
nach Namba.

Die Abb. 1a u. b zeigen diese Einteilung im oralen (a) und caudalen (b) Teil des
Striatum. Die Zellabbildungen sind in die Arbeit eingefiigl. Die Ubersichten sind am
Ende der Arbeit zusammengefaBt. Auf Seite 37 (Ubers. 1) sind auf benachbarten
Markscheidenschnitten die Stellen eingezeichnet, aus denen die folgenden Zelltiber-
sichtshilder entnommen sind.
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orschung

Befunde
I. Die kleinen Nervenzellen
1, Form der Kleinzellen

Es gibt zwei Gruppen von kleinen Striafumzellen, die sich besonders durch
ihre GriiBe unterscheiden, Die gréiBeren werden in dieser Arbeit als a-Typ, die
kleineren als f-Typ bezeichnet, Die weitaus iiberwiegende Zahl der Zellen
gehirt dem a-Typ an?).

Die a-Zellen werden wegen ihrer Verschiedenartigkeit bei den einzelnen
Striatumunterteilen genauer beschrieben. Thre Fortsdtze lassen sich im Puta-
men im Gegensatz zum Candalum gut verfolgen.

Der §-Typ ist oval oder pyramidenféirmig. Der Kern ist nur von wenig
Protoplasma umgeben, so dall man manchmal nur einen schmalen Dendriten
erkennen kann. Der Tigroidgehalt ist dubBerst gering. Der Kern der f-Zellen ist
etwas griber als ein Makrogliakern. Das Kernkérperchen ist von mehreren
Randkéirpern umgeben. Dieser Typ zeigt gelegentlich einige Variationen,

2, Dichte der Kleinzellen

Die Tab. 1 zeigt die unterschiedliche Kleinzellendichte in verschiedenen
Teilen des Cd. m.

Tahb. 1
A 58 12 352
Ventrikelseite innerhalb der
Tangentialschicht 40,1 4 3.7
Oberrand 32,5 +1.9
Grenze zum Cd. 1. 42,3 + 4.4
Mittelteile 7 1+ 25
Unterteile 7.4 + 2,5
Tab,. 2

Die Tab. 2 zeigt die Zelldichte in den Randgebieten des Striatum.

Subependymal- und A S58r2352 AS8r2101
Tangentialschicht 33,6 + 2,8 324 + 5.6
Oberrand des Cd. m. 26,5 4+ 7,4 31,0 + 4,7
Oberrand des Pt.m. 29,9 + 2.4 29,9 4 5.6

Die Richtigkeit der gefundenen Werte fiir das Cd. m. wurde an einer
Reihe von hintereinanderliegenden Serienschnitten nachgepriift. Es konnten
dabei keine statistisch reellen Unterschiede zwischen den einzelnen Schnitten
gefunden werden (Tab. 3).

1) Die kleinen Striséumzellen werden hier lediglich als Gruppen zusammengefaBt, da
sich wahrscheinlich besonders die der a-Gruppe in mehrere Zellarten unterteilen lassen.
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Tab. 3
N. Caudatus medialis, Mitteilteile

A 5812 352 51,7 + 2.5
A 5Br2 152 431 4 3.3
ASBr2 1M 43,6 4+ 3.4
A 58 £3 950 39,9 4 3,9
A 58 3 900 40,7 4+ 4,6
A 58 r3 851 62,4 4 5,8
A 583 750 63,4 4+ 3,0
A 58 3 601 41,5 4 5.6
A 58 r3 51 36,8 4 3,9
A 58 13 405 36,5 4 4.5
A 58 r3 303 3824 29

In der Tabelle 4 werden die Mittelwerte der kleinen Zellen fiir die ver-
schiedenen Siriatumieile angegeben. Da s. ¢. und Pt. c. zu klein sind, konnte in
diesen Unterteilen eine Z&hlung nicht durchgefithrt werden.

Tabelle 4
AS8r2
352 152 101
|
Cd.m. 61,7 + 2,5 431 1338 | 436 434
Cd. 1. 36,1 4+ 3.3 32,0 4+ 2,9 364 42,2
Pt. m. 37.0 4 3.0 44,0 41,7 43,0 4+ 2.4
Fu. pt. 54,0 4 5,4 53,8 + 1,7 53,3 4+ 5,5
Fu. ed, 51,8 4+ 2,5 55,8 + 3.6 52,8 + 2,7
F.sv.l. 65,3 + 2.1 57,0 £+ 2,4 61,0 + 5,6
F.sv.m. ! - 873 + 3.5 831 + 5.7
A GErd
950 900 851 750
Cd. m. 49,9 4+ 3,9 | 40,7 £ 4,6 | 424 £ 5.8 | 434 £+ 3.0
Pt. m. 64,2 4+ 6,54 | 446 50 [ 37,2 477 41,2 4+ 49
Pt.1. 54,6 420 | 528 + 61 | 50,7 +6,4 | 56,2 4+ 3,0
Pt.v. (Brockhaus) 60,6 4 6,5 | 58,9 +- 4,9 | 58,4 + 3,9 | 62,7 £+ 5.3
Pt. li. 73.9 4+ 3.8 | 67.2 £+ 5.5 — —_

Aus diesen Tabellen kann man folgendes entnehmen:

An den 10 Unterteilen, wie sie Brockhaus angenommen hat, konnte ich
nur 6 unterschiedliche Dichten der kleinen Zellen feststellen. Thre Dichte nimmt
in der folgenden Weise zu:

Cd.l. = Cd. m. = Pt. m. = Fu. e¢d. = Fu.pt. =Pt.l. < F. sv. I.
(Pt. v. Brockhaus) < Pt. li. < F. sv. m.
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3. Die feinere Strakiur der Striatumunierieile an Hand der hleinen Zellen
1. Cd. m. (Ubers.2a, b))

Im Cd. m. kann man an der Venfrikelwand 5 Zellschichten unterscheiden.
Sie sind durch ihre Zellformen undihre cytoarchitektonische Gliederung charak-
terisiert.

Die I. Schicht wird nur von Gliazellen gebildet und entspricht dem subependy-
malen Gebiet von C. und O. Vogt. Die /1. Schicht oder Tangentialstreifenschicht ist
nervenzellarm. Man findet an kleinen Zellen meistens schmale, der Ventrikelwand par-
allel liegende Spindel- (Abb.2a) und Pyramidenzellen. Die Zellfortsiitze lassen sich gut
verfolgen. Die I1[. Schicht ist zelldichter als die vorhergehende: Ihre a-Zellen sind
protoplasmareich, gut anfarbbar, meist pyramidenformig (Abb.2b). Die Fortsitze
stellen sich nur schlecht dar. Zwischen - und f-Zellen besteht ein dentlicher Grifen-
unterschied. Die IV, Schicht ist etwas zellirmer, die Zellen sind etwas griBer als in
der III. (Abb. 2¢c). Die V. Schicht ist die breiteste und fillt durch ihre Zelldichte
besonders auf (a-Zelle dieser Schicht Abb. 2d). Zwischen der III. und I'V. sowie
zwischen der V. dnd V. Schicht liegt ein zellarmes Band, das nicht besonders bezeich-
net wurde. Die Abb. 2e zeigt eine fi-Zelle aus der I1]. Schicht.

ﬂé ‘
a b

- Fa
4 & 8
\k
: [l : |
c dd
Abb, 2, (Ph. 22910, 22787, 22001, 22002, 21985.)

Weiter nach der Capsula interna zu, in den beiden lateralen Cd.-Dritteln
kann man keine schichtweise Gliederung, sondern nur noch bandartige Zell-
reihen feststellen (Ubers. 3). Die Differenz zwischen a- und f-Zellen wird
geringer. Die a-Zellen (Abb. 3a, b) nihern sich in ihrer GroBe stark den
f-Zellen (Abb. 3¢).

Abb. 3. (Ph. Abb. 4. (Ph. 22834, 22838, 22835.)

Besonders mubB noch auf den oralsten (Ubers.4) und den caudalsten
(Ubers.5) Anteil des Cd. m. verwiesen werden. Im oralen Anteil ist die oben
dargestellte Schichtung nicht mehr sicher nachzuweisen. Im Schwanz ist die

Y Die VergrioBerung der Ubersichten 2—18 betrigt 200:1,
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Schicht-Struktur vereinfacht, Es findet sich dort auch eine besondere, nur im
Schwanzteil vorkommende Art der a-Zelle (Abb. 4a). Die Abb. 4b zeigt eine
auch in den andern Gebieten von Cd. m. vorkommende a-Zelle, Abb. 4¢ eine
f-Zelle aus dem Schwanzteil.

2. Pt. m.

Das Pt. m. nimmt den Dorsalteil des Putamen ein. Im oralen Abschnitt
hat es einen groleren Umfang als im caudalen. Entlang der Capsula externa
kann man 2 Zellschichten unterscheiden (Ubers. 6).

a ‘b c a b a b
Abb. 5. Abb, 8 Abb, 7.
(Ph. 23460, 21991, 220035.) (Ph. 22856, 21 752.) (Ph. 22004, 23456.)

Die dulbere oder I., direkt der Caps. ext. anliegend, hat viele spindelférmige
(Abb. 5a) und wenige pyramidenféirmige a-Zellen. Die II. viel breitere Schicht ist
durch ein schmales, etwas zellarmes Band von der 1. abgesetzt. Sie ist die zelldich-
teste Schicht im Putamen. Die a-Zellen sind etwas klein, pyramidenférmig, ihre Fort-
sitze lassen sich nicht weit verfolgen (Abb. 5b). Die f-Zellen sind in sehr geringer
Anzahl vertreten (Abb. 5¢).

Im iibrigen Teil des Pt. m. (ITI, Ubers. 6) sind die e-Zeilen etwas kleiner. Thre
Zellfortsitze sind deutlich sichtbar, Die Differenzierung gegen die f-Zellen ist schwie-
rig. Zwischen den Zellen des Pt.m., die an die Caps. inf. anstoBen (Ubers.7;
Abb. 6a, b) und dehen des Cd. m. besteht kein Unterschied. Eine Unterscheidung
in Zellschichten ist in diesern Teil des Pt. m. nicht miéglich, die Zellen sind ledig-
lich strangftirmig angeordnet.

Der dorsalste Teil des Pt. m. ist in seiner Zellstruktur dem Dorsalteil des Cd. 1.
sehr dhnlich (Ubers. 8; Abb. 7).

3. Cd. 1.

DDas Cd. 1. liegt dorsal vom Cd. m. Sein Umfang nimmt nach caudal ab.
In seinem dorsalsten Anteil kann man in medio-lateraler resp. dorso-ventraler
Richtung verlaufend zwei Zellschichten unterscheiden (Ubers. 9).

Inder I. Schicht liegen kleine spindel- und pyramidenférmige a-Zellen (Abb. 8a).
Die I1. Schicht st6Bt direkt an die I. Thre a-Zellen sind polygonal oder pyramiden-

(P XY X

Abb, Ra—e, (Ph. 22849, 21118 22862,) Abb. 9a—c, (Ph. 22840, 22845, 23457.)
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formig (Abb.8b). Abb. Bc zeigt eine typische f-Zelle. Die Fortsétze sind gut zu
verfolgen. Es finden sich reichlich Trabantzellen, Im {ibrigen Teil (I11.) des Cd. 1.
gibt es keine bandftrmige Anordnung der kleinen Striatumzellen. Nach wventro-
lateral nimmt die Zelldichte zu.
4, Pt. 1.

Das Pt. 1. fillt hinter der vorderen Commissur den grilten Teil des
Putamen aus. Es liegt zwischen Pt. m. und Fundus. In ihm sind die im Pt. m.
vorhandenen zwei Schichten entlang der Caps. eaf. noch deutlicher ausgeprigt

(Ubers. 10).
Die Zellformen in diesen Schichten entsprechen denen des Pt. m. Abb.9a

stellt eine a-Zelle der I. Schicht dar, Abb. 9b, ¢ eine a- und f-Zelle der
II.5chicht. Im iibrigen Teil besteht in den Zellarten ebenfalls kein Unter-
schied zum Pt. m. Trabantzellen sind selten.

5. PL.i.
Dieser Teil schlieBt sich in caudaler Richtung an das Pt. 1. an. Seine Zell-
arten sind denen des Pt. 1. gleich, nur ist die Zellzahl vermindert.

6. Fu. cd.

Der Fu. cd. liegt zwischen Cd. m. und {ibrigem Fundus im oralen Teil
des Striatum bis zur vorderen Commissur, Es bestehen drei Zellschichten, die
mit denen des.Cd. m. identisch sind. Nach der ventralen Seite verschwindet
die Schichtung (Ubers. 11). Die Zellen des Fu. cd. in der Niihe der Caps ini.
sind kleiner als an der Ventrikelseite (Abb. 10a, b). In der Niahe des Caps. inf.
indert der Fu. cd. sein Bild (Ubers. 12; Abb. 11a—c). Er dhnelt stark dem

g ¢
L e@ Repe

"ab

Abb. 10a, h. Abb. 11a—c Abb. 12a, b.
(Ph. 21992, 21869). (Ph. 22236, 22859, 21776.) {(Ph, 22869, 22867.)

7. Fu. pt,

Der Fu. pt. liegt zwischen dem Pt. m. und dem F. sv. L. vor der vorderen
Commissur (Ubers. 13; Abb. 12a, b). In ihm sind hauptsichlich pyramiden-
formige e-Zellen in strangférmiger Anordnung zu finden. In dem der Caps. ind.
anliegenden- Teil sind sie gréBer als im iibrigen Gebiet des Fu. pt. (Ubers. 14;
Abb.13a, b). Im allgemeinen sind die Zellen kleiner als im Cd. m. und Pt. m.
Ein cytologischer Unterschied zwischen Fu. cd. und Fu. pt. ist nicht fest-
zustellen. Lediglich die f-Zellen sind am Ubergang vermindert.

B.F.sv. 1.
Der F. sv. 1. liegt im Frontalschnitt schalenférmig unterhalb des Cd., der

Caps, int. und des Pt. Er wird von medial nach lateral breiter. Nach caudal zu
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wird er immer mehr nach lateral verschoben. In ihm gibt es keine schichtweise
Struktur, aber eine angedeutete strangartige Anordnung der Zellen (Ubers. 15).
Die a-Zellen sind hauptsichlich pyramidenférmig (Abb, 14a). f-Zellen gibt es
nur wenige (Abb. 14b).

e egaa e

Abb. 13a, b, Abb; 14a, b. Abb. 15. Abb. 16a, b.
(Ph. 22864, 22863.) (Ph. 21986, 22015.) {Ph, 23463.) ql"h 238681, 228B52.)

9. F.sv.m.,

Dieser Teil liegt basal vom Unterwinkel des Seitenventrikels. Dorsal wird
er vom Fu. ed. und F. sv. 1. begrenzt. Im caudalen Abschnitt stiébt er direkt
an den Fu. cd. an. Er geht als kleine Zellgruppe auch etwas nach lateral iiber
die Caps. inf. hinaus. Er besitzt a- und f-Zellen in quantitativ fast gleichem
Verhiltnis (Ubers. 16). Die a-Zelle ist meist pyramidenférmig und etwas
kleiner als im Cd. m. (Abb. 15). Es besteht kein deutlicher Unterschied zu den
andern angrenzenden Teilen. Es findet sich keine Schichtstruktur,

10. Pt.v.

Dieser Teil liegt hinter der vorderen Commissur zwischen Pt. 1. und Pt. li.
Die Zellen und die Struktur sind der des F. sv. 1. gleich. Es erscheint deshalb
zweifelhaft, diesen Teil vom F. sv. 1. zu trennen.

11. Pt. li.
Das Pt. li. findet sich erst hinter der vorderen Commissur an der Ventral-
seite des F. sv. 1. In ihm gibt es eine dem Cd. m. dhnliche zellarme Schicht

Abb, 17a, b, (Ph. 21116, 32225).

gegen das Unterhorn des Seitenventrikels zu (Ubers. 17). Im iibrigen Teil
kann man eine schichtweise Struktur nicht erkennen. Das Pt. li. wird haupt-
sachlich aus §-Zellen (Abb. 16 b) gebildet, nach der Caps. int. hin nehmen aber
die e-Zellen (Abb. 16a) wieder zu. Die a-Zellen sind pyramidenférmig oder
polygonal und protoplasmareich, ihre Fortsidtze sind gut sichtbar. Eine band-
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firmige Zellanordnung ist angedeutet. Der Unterschied von F.sv.m. ist
deutlich.

12.1. 0. 8.

Dieser Teil liegt vor der vorderen Commissur ventromedial vom F. sv. m.,
caudal der vorderen Commissur weiter lateralwirts und sté8t an den ventralen
Teil des F. sv. 1. Die I. O. S. stellen einen ganz charakteristischen Anteil des
Striatum dar. Sie setzen sich aus zahlreichen, scharf begrenzten Zellhaufen
zusammen (Ubers. 18). Diese Zellhaufen sind teilweise aus reinen a-Zellen
(Abb. 17a) oder §-Zellen (Abb. 17b) zusammengesetzt, teilweise sind die Zell-
arten aber auch gemischt. Die e-Zellen wechseln je nach Zellhaufen in ihrer
Gribe und der Sichtbarkeit der Fortsidtze, Zwischen den Zellhaufen liegen noch
wenige verstreute Zellen. Eine Seite der 1.0, 8. geht bis fast zur Facies
orbitalis des Gehirns hindurch.

13. 8. c.
Dieser von Brockhaus beschriebene Abschnitt gehért nach meiner
Meinung teilweise zu I. O. 8. und teilweise zu Fu. cd.

II. Dichte der Grofizellen
Die Tab. 5 zeigt die Dichte der Grofizellen in 6 Striafumunterteilen.

Tabelle 5
Caudatumseite Putamenseite
i l Grobzellen auf ) Grofzellen in
Zellenzahl Gesichisfeldzahl | 100 Gesichis- | Zellenzahl |Gesichisfeldzahl | 100 Gesichis-
felder feldern
Segment B ! \ |
(Cd.m.) {Pt. m.) !
a51 M i | 96 48 | a0 a2
151 a5 50 T0 32 | L1 [
101 a7 | 52 rh | i1 5i 82
a5 28 32 87 &5 5B 77
Segment D | i f
(Fu. Cd.) | ' (Fu. pt.)
101 29 | 16 81 a0 . 61 B2
351 27 | a7 1040 30 | az 04
Segment E
(F.sv.l.=
Pt.v.)
351 10 145 Fa | —_— — —
151 31 40 77 = — _—
101 39 49 80 — — —_—
950 19 29 65 — - —
900 20 a7 1Y —— — —
B50 20 29 69 —_ — —
750 1 17 65 — — —_
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Aus der Tab. ist zu entnehmen, daB jeweils zwischen- Cd. m. und Pt. m.
wie zwischen Fu. ed. und Fu. pt. keine statistisch signifikante Differenz der
GroBzellendichte besteht.

Die Tab.6 zeigt nochmals dieselben Zahlenverhiiltnisse nur auf eine
spiter noch genauer erlduterte schalenférmige Gliederung des Striatum iiber-
tragen. In dieser Tab. nehme ich die Zahlen von Cd. m. und Pt. m. zu B,
Fu. cd. und Fu. pt. zu D zusammen, Dabei fillt der merkwiirdig hihere
Prozentsatz an groBen Zellen in C und G auf.

Tabelle &
Ausgeziihlte | Auvagezihlte | GroBzellen auf Aunsgeeihlte Assgeshhlt Grodzellen puf
Grob- Gesichis- o0 Gesich Grol- e 100 Gesichts-
lkia E:m"a : Iel.:’t-r i Millh-n Gretlohibabelder lt|'ﬂt: 2
Segment Segment
A 76 | 121 63 B i 315 &0 79
C 190 | 183 103 D 196 203 B3
E 150 | M5 . 70 F 53 78 it
G 51 | 53 | U6
|

Es besteht demzufolge ein statistisch signifikanter Unterschied zwischen
den Segmenten:

Dund E Dund C

Aund C Eund C

Bund C Fund C
Diskussion

Eine cytoarchitektonische Gliederung des Striafum wurde mehrfach ver-
sucht: von Rose bei Vigeln, von Gurewitsch bei Siugetieren, von Brock-
haus beim Menschen.

In der vorliegenden Arbeit wurde eine Gliederung des Sériafum durch
genaue Auszihlung seiner Zelldichten versucht und zu einigen Fragen der
Architektonik Stellung genommen. Bekanntlich besteht das Striafum aus
wenigen GroB- und vielen Kleinzellen. Die Kleinzellen ergaben bei der Aus-
zdhlung 8 verschiedene Dichtigkeitsgrade, die von mir von dorsal nach basal
einfach nach den Buchstaben des Alphabetes bezeichnet wurden. Diese
Bezirke fassen meist mehrere der Siriatwmunterteile von Brockhaus zu-
sammen. Eine Gegeniiberstellung der Brockhausschen Unterteile mit den
von mir an Hand der Kleinzellendichte bestimmten ergibt folgende Ubersicht.
A Caudatum laterale, Oberieil des Putamen B Fundus subventvicularis latevalis

B Caudatum mediale, Putamen mediale Putarmen ventrale
C Putamen latevale F Fundus subventvicularis medialis
D Fundus caudali, Fundus pulasinis G Pulamen limitans

H I'nsulae olfactoriae siriatales
Hier sei nochmals auf die Abb. 1 verwiesen, in die diese Unterteile ein-

gezeichnet sind.
Vogt, Hirnforschung, Ba, 3, Helt 1 K]
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Wenn man diese verschiedenen Zelldichten in das Striatum eintrigt, so
erhilt man eine zwiebelschalenférmige Schichtung mit Abnahme der Klein-
zelldichte in basal-dorsaler Richtung. Das Pt. 1. habe ich trotz gleicher
Zellzahl von Fu. cd. und Fu. pt. getrennt, da hier auch noch ein viélliger
Strukturunterschied vorliegt. Der F. sv. m. erscheint in der Tab. 7 vor dem
Pt.li., obwohl er eine grobere Zelldichte hat. Es hat dies aber keine Bedeutung,
da der F, sv, m. nur im oralen Teil des Striatum vorhanden ist, wihrend das
Pu. li. nur caudal vorkommt.

An dieser Stelle sei noch vermerkt, dall die von Brockhaus als in dorso-
ventraler Richtung verlaufende Grenze zwischen Pt.m. und Pt.1. nach
meinen Untersuchungen mehr diagonal verliuft. Im dorsalen Teil des oralen
Putamen wurde von mir noch ein Abschnitt abgeteilt, der dem Cd. 1. dhnlich
ist. In dieser Anordnung nimmt die I. O. 8. eine Sonderstellung ein. Dieses
auch als N. accumbens bezeichnete Gebiet ist von Brockhaus schon ausrei-
chend charakterisiert worden, so daB sich einnochmaliges Eingehen hiereriibrigt.
Lediglich auf eine interessante Einzelheit méchte ich noch hinweisen, nimlich
daB e- und g-Zellen in diesem Gebiet rumlich scharf voneinander getrennt
sein kiénnen,

Abb, 18,

Interessanterweise hat M. Rose fiir das Vogelgehirn auch eine Schichten-
gliederung, allerdings in 7 Schichten, beschrieben. Die Abb. 18 bringt in
schematischen Zeichnungen diese Schichtverhiltnisse, wie ich sie gefunden
habe, a vor der vorderen Commissur, b in Hohe der vorderen Com. und ¢
hinter der vorderen Com.

Eine zweite Art der Untergliederung des Striatum, eine rindenartige Struk-
tur, hat man an den Randpartien, besonders an der Ventrikelwand festgestellt.
M. Rose hat bei den Végeln diese Anordnung als ,,aborfive Rinde” wegen des
Vorhandenseins der Zonalschicht bezeichnet., Beim Menschen haben C. und
0. Vogt auf die cytoarchitektonische Schichtenstruktur am Ventrikelrand hin-
gewiesen. Bumm hat 3 Schichten beim Vogel und Gurewitsch regelmiBige
Schichtung am Ventrikel bei Siiugetier und Mensch beschrieben. Bielschowsky
hat bei tuberéser Sklerose Verinderungen im Striatum gefunden, die den Ver-
anderungen an der GroBhirnrinde gleichen. Sie traten besonders an den rinden-
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dhnlichen Zellansammlungen an der Grenze von vorderer Commissur und Ven-
trikel auf. Lewy hat eine Identitdt der pathologischen Verinderungen bei der
Chorea von Striatum und GroBhirnrinde behauptet,

Ich selbst nehme eine Schichtenstruktur an der Ventrikelwand des Stria-
tum an. Besonders die I11. Schicht ist durch ihre Zelldichte und ZellgréBe auf-
fillig. Aber mir erscheint es unsicher, ob man dies als rindenartige Struktur
bezeichnen kann. Es finden sich oft Abweichungen von dieser Anordnung.
Besonders gro B sind diese Abweichungen im oralen Gebiet und im Schwanz des
Candatum.

Spiegel hat bei Chiropteren im Lateralgebiet des Putamen reichlich
griBere und dunkler tingierte Zellen gefunden. Diese Angaben konnte ich fiir
den Menschen ebenfalls bestitigen.

Im caudalen Abschnitt des Siriatum fand ich eine Zellverminderung, zu
der in den Schwanzabschnitten auch noch atypische Zellen hinzukamen, Vries
hat diese atypischen Zellen bei Tieren ebenfalls beschrieben. Diese unterschied-
lichen Befunde zwischen Oral-und Caudalteil lassen sich auf eine Einteilung des
Striatumin somatotopische Bezirke anwenden, wie Vogtund Kleistsieangeben.

Die Kleinzellen des Siriatum wurden von Cajal nach der Art ihrer Fort-
siitze in 4 Typen eingeteilt. Auf Grund des mir zur Verfiigung stehenden
Nisslbildes ist nur eine Unterscheidung in Form und Grée moglich.

Es konnte dabei die Meinung von C. u. O. Vogt bestitigt werden, dabB
die Zellen des Pt. kleiner sind als die des Cd.; zugleich konnte mit unserer
Methode ein allmihlicher Ubergang nachgewiesen werden,

Der Befund von Brockhaus, daB die Zellen der dorsalen Anteile groBer
sind als diejenigen im Fundusteil, konnte bestitigt werden. Lewy und Gure-
witsch haben auf Grund des NiBlbildes zwischen grilleren und kleineren
Kleinzellen unterschieden. Ich habe diese beiden Zellformen als e-Zellen und
f-Zellen bezeichnet. Die a-Zellen sind im ventrolateralen Teil etwas kleiner als
im medialen Teil des Caudatum. Der Unterschied ist aber nur gering. Der éfter
beschriebene GriBenunterschied der Zellen beruht nach meiner Meinung mehr
auf einer Zunahme der kleineren f-Zellen gegeniiber den a-Zellen, so daD es
sich nicht so sehr um eine GréBeninderung als vielmehr um eine Anderung des
Mischungsverhiltnisses handelt.

Die Auszihlung der GroBzellen ist fiir eine Unterteilung des Striatum
nicht so geeignet wie die der Kleinzellen. Trotzdem konnte ich eine der Klein-
zellenzahl parallel gehende Abnahme der Grofzellenzahl von basal nach dorsal
feststellen. Die folgende Ubersicht bringt die Zahl der Kleinzellen, die auf eine
GGroBzelle in den verschiedenen Anteilen entfallen.

A, Cd.1. =1:58Y E. F.sv.l. =1:75
. Cd.m. = 1:54 F, F.sv.m. = 1:125
Pt.m, = 1:54 G. Pt. 1i. =41:77

B

C. Pe.l. =1:53

D.Fu.cd. = 1:66
Fu. pt. = 1:63

!} Die groBen Zellen von A. Pt. m. wurden nicht gezihlt.
3"
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Es ergibt sich aus dieser Zusammenstellung Folgendes:

1. A, B und C haben die gleiche geringe Zahl von kleinen Nervenzellen,

2. Pt. li, sowie die Fundusteile haben mehr kleine Nervenzellen.

3. F.sv. m, fillt durch eine besonders grofie Zahl von kleinen Nerven-
zellen auf,

Inwieweit man diesen unterschiedlichen Verhéltnissen, besonders bei der
deutlichen Grenze zwischen C und D, auch funktionelle Unterschiede zu-
schreiben kann, bedarf noch einer eingehenden Priifung.

Zusammenfassung

1. Die Kleinzellendichte im Siriafum nimmt von basal nach dorsal ab.

2. Die verschiedenen Kleinzellendichten ermdglichen eine Einteilung des
Striatum in B schalenférmige Segmente. Eine weitgehende Untergliederung an
Hand der GroBzellendichte ist nicht méglich.

3. Auf eine GroBzelle entfallen in den basalen Teilen (D—G) mehr Klein-

zellen als in den dorsalen (A—C).

4. Am Venirikelrand und an der Capsula externa besteht eine Schichten-
anordnung der Nervenzellen.

5. Zwischen Caudatum und Pufamen besteht ein geringer Zell- und Struk-
turunterschied. Sie gehen allmihlich ineinander iiber.

Herrn Dr. Solcher danke ich fiir seine freundliche Unterstiitzung bei
dieser Arbeit,
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Ubers. 1a—e. Orientierungsbilder fir die folgenden ibersichten.
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Ubers, 2a und b, Cd. m. (Ph. 34476).
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Ubers. 6. Pt. m. (Ph. 34 486).



Bd. 3, Heft 1 r
CY TDARCHITEKTONISCHE UUNTERSUCHUNGEN 41

1957
' .r" :- ." :’- .-' .‘- 2 -
¥ - -
| .I‘l“ % 5= S . ;_ e A - *
- = s s b y
- - } £ ™ ‘, 2 L‘: " > - ". ;-
L" e, S T BT ol RS
i, .“ qb ." ; ad o ~ ‘ - -‘ :
[ -l - s : " e
: e & s wh il iy W ps 4 -
. - % -“‘“ “~ = S b
‘* .; L - : = r .“ "l\.; -‘
“ % TR . - :‘ - - » ™ i‘-"‘ -
- - mae & Ly S, & 29
Sy o £ 2 .h s » 1 :_ i |
b £ . - N P g
i g Y Y, < !,
L N T
Fa e a . - oo - \ e
I‘ -" . - - # - -‘ - h. -
- . rl :‘ e “-,‘
- - AP RN N Y2 e
. - - . g »y % ¢
HJ ¢.‘ . r.‘ I - .' -' i -‘. -
Ubers. 7. Pt. m. (Ph. 34 580). - —
G 0 st AN T
r. 3 ™ '.-' « ¥ '.. 'I" 2> "‘ .
: 5 s - v . -
- "I‘ - . - s ' " I '-“" J 1
. % & ¥ ' S e . |~
- a" . o~ = ey’ *" y
:.‘ 2 -~y .. . .': J' . ¢ '-““ a2 d -4
e ..,-‘ e g " .. - " a un‘ -.
- ! |.-". o -§. ‘.‘ Bt g ‘?“" - .t' L £+ 3
a Be ¥ L] . ‘- A - >
e R R LI SOk
‘ oo ATl
LA o aslitis LPEEG: 2
-k E ‘ 5 » : s sas 1" . o
. & » il . e T - A
b ™ F | * . . . -
4‘.‘ '] St ,J' b IT‘- | ’ e [ & ettt SEC I
i -- » B ™ J.k & Ll " 5
T - : . : e e i
BV s l...’ ¥ et : : -
:.‘.- . -“‘F‘!' -':t.' . o -
e - LS :"‘-'." 5 o ks
w

Ubers. 8. Pt. m. (Ph. 34 489).



42 MASUYUKI NAMBA e Hmrﬁﬂ““

’ B
| s a o~ Fa B g -

Ubers. 9. Cd. L (Ph. 34479).



B4.3 Heft!  CYTOARCHITEKTONISCHE UNTERSUCHUNGEN 43
- ..‘l“ - P L - * L 1] ' B e ;-
-" B l‘ we . gt * » -'I"" * » A -
" ' . = .. - e o’
o L 4 PR o -
- * - e : - " - Y LI - -t @
- - a* » = 4 "
- e .- ll-‘ » " r l.* -
-\: . r . 1 a » : . " — " '. :
ol

Ubers. 10. Pt. 1. (Ph. 341483).



MASUYUIK NAMBA

« Journal
tidr Hirnforschung

Fu. . (Ph. 3447

T hers




Bd, i ;';'" ! CYTOARCHITEKTONISCHE UNTERSUCHUNGEN 45

’
’

W
A

3

"
5
"
.
"
495
]
he A
L]
.'l

EATTE

Ubers. 12. Fu. u. ed. (Ph, 36475).

¥ - * f‘ " -, e . " ;“'- ?- ..‘1
‘. £ % * - e “wo. Wrs? « MRE.T"

Ubers. 18. Fu. pt. (Ph. 34472).



46 MASUYUKI NAMBA L
: » - -’ i, ™= « B
h—_ g M _ WA s e . L e
— - . L » “‘ '-‘ 3 = - - |
w = - l‘ - ' .‘ ' T _' ,-... -y (d - P
" L < ‘. - ® b o &
e 0l T
e - « AN - - é‘, -
: - b ) = ': “ - f L] . - - rl
- - » = " . .\ ™ b - -‘
Wy TSt 3 R e it - ;
. T - R .-' 3 ."'._‘ = .
T - . . LR Y
ok 6 O - RV "- =i WD .
"L “ . - : ¢ L] -
- - ‘ -
e s e T
» - ﬁ . - - - o ' - s
- - .
. - a * - J‘ * = lh ? *? 1?. 'i .
- " ¥ v . -
' - -ﬁ"- -'- - -‘ L a **a ,‘ - -
f~ 2 .' - > -_" - .--,. T il “
- - L]
2 PR, T B - e S
L -
-‘-..i-. - ’ -y = Teiid, ‘e ’
- L. ‘s * seml .: i - P o= ay
Ubers. 14. Fu. pt. (Ph. 34473)
” - -y -' g «T '; " -
- ’ :-‘ F ; d " "4 . a F 5 ’ F
. - . - .' » L - f L 2
¥d Pt fa TR - »
L a . =h : v R & sl - .,.
§ . .' .-.' "‘- - E ...., ® y K Y 2 "“;- |
e Saae, OO gl b &
. i .. ‘ 'l' "I - c " L] & ‘.* - -
) ’ ‘ . - Y & w - » i
"' A “t '&“-.- ‘ “ r LA L] ‘f: :" '
o “w. » _.‘ ‘ .“ [ ] s .--
‘ - 'l'- } '—ﬁ‘ - -‘ ] s I
7 N SRS T o B 5y
o e - i - ”» S
ol ~ i 2B v, RS .o |
,--,- ] .-. ¢ - - '4’;' iy, .;_ |
-*._ . - : .'-_:"l r.. i‘ “*' ,-" - - ; ‘* -
. ™ ‘ l - ‘ . - -" ‘ e
%5 e e ’ ] M o * » s
- b - .’*‘ T -
i ! @ S e IS AT e e o
;ﬁ ? 8 R ¥ L A ‘h‘ - I‘=‘r .
‘ t!'.'*-"-r . - - =, -y -‘: : .

Ubers. 15, F, sv. L. (Ph. 34474).



47

CYTOARCHITEKTONISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bd, 3, Heft 1
1957

AT L

o R T NN ...... o«
. . ‘e " § o ¥ .

" - - ” . %a

e u..i_“la.-t -__'____._ f-_- iﬂ-‘.ﬁ . i“ ’
: L RaSRR Y < Ry €O el
" : - it il

'__._- L -y, .w'_‘ P ¥ i } R -
e 7 ‘.- -.l-_l__..ll.‘_ v, . -

- - . .

”m - -.M..ﬁ-‘ : ' i v_ﬂ ‘-‘- ._-lll¥

‘lﬂ ».W...l 3 _._s b @ - t.._-\_.I_ . r
1Pow T, § a3 4N - Gg¥

.ﬂ\u-\\u.\.n e F.r ®
- o e VAN I.,.- Wi o L uh

i oy ] ..‘

S & st SRR S . e it i

v B S

PTIRR T . o T g s
.I_.....h . .-_‘ o b . %l ..“ 3 #

o

16,

|“'|||'r-

_.. -
] .nw <
‘A

»
.'-“
t-..... .-.__
r .‘ 1-
-* ] .
»
.an.. .r
.,“ gt |
ﬁu
R, 9
I..i_ .*
b
[}
_r.-__- (1] o

» = "~
- & .i.
: f .lt e -__-_*.._ - *
. . Y z
- " _’.- -_h . ’
t V.0 T il el s
- m “ .ﬂ_ “ﬁ' A - “.l__
bl -._-_1_... .__.‘_w *
) . - .
e AR R oot
i N - . . '
L] 3 n" .‘_li .'_I- _-_J ®
% - . . -
-_l » _..' -_I- .l_." ‘.-pl_ "
J.-_ s o o -i!.‘.-_ LN |
. nt.. .ﬂ_ ﬁ_ L] y o
. v gl . v, . A
11 ..\- \ . P gl
_u_- _._.._.rh_- o 1 m G o s
.I_.r_._ ‘... lﬂ-_ #:J - “_ .'._
L] " w ' - -
.__'__.I s._L_ _f__”_ .._.... ....- .'l_-_ .,

)

8

Ubers. 17. Pt. li. (Ph. 3448






	page 1 Title, Contents and Introduction
	page 2 Material and Methods
	page 3 Results 
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10 Discussion
	page 11
	page 12
	page 13 Summary and References
	page 14 Pictures
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21
	page 22
	page 23
	page 24
	page 25

